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Camara Municipal de Braga

PROPOSTA DE RESOLUGAO

O projeto de execugdo de uma BARREIRA DE PROTECAO E RENATURALIZACAO DA
MARGEM ESQUERDA DO RIO CAVADO, elaborado pela equipa multidisciplinar
coordenada pelo Dr. Pedro Teiga da empresa Engenho e Rio, Unipessoal Lda, visa a
criacao de uma mota naturalizada, junto ao Parque Industrial de Padim da Graga, em cerca
de 470 m de extensao, no concelho de Braga,

Com esta intervencao pretende-se reforgar a resiliéncia deste sistema fluvial e diminuir a
vulnerabilidade da populagdo e atividades econdémicas existentes na proximidade do rio
Cavado a danos decorrentes de cheias e da subida repentina do seu caudal, conciliando
solucdes hidraulicas com Solugbes de Base Natural.

O PDM de 2015 define para o terreno em causa, Espacos Florestais de Recreio,
Enquadramento e Estética da Paisagem - FREP e Espaco de Equipamento em Solo Rural,
condicionados pelas REN e parcialmente pela RAN.

Nos termos da alinea a) do n.° 7 do Artigo 37.°, do PDM, ldentificacdo e Usos dos Espacos
Florestais, admite-se a instalagcdo deste tipo de infraestruturas nesta categoria de espacgos
florestais.

Face as referidas condicionantes foi colhido o parecer o parecer favoravel da Entidade
Regional da Reserva Agricola do Norte, para utilizagdo ndo agricola da respetiva area de
RAN com 4779m2. Paralelamente a CCDRN emitiu parecer favoravel, referindo que nada
tem a opor ao projeto de execugdo em causa e, a APA emitiu parecer favoravel
condicionado, tudo conforme pareceres das entidades em anexo.
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BRAGA

50RA A FUTUARO.

A revisdo do PDM de 2025 encontra-se em fase de discussao publica e como tal sujeita a
alteracbes pelo que nao sera relevante fazer-se o respetivo enquadramento, por um lado
porque este processo teve inicio a luz do PDM de 2015 e por outro, porque a proposta de
revisdo do PDM prevé a execugdo deste projeto, no ambito da respetiva ARPSI - Area de
Risco Potencial Significativo de inundacgdes.

Observa-se ainda que foi, celebrado o Protocolo de Cooperagao Técnica entre a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, IP, e o Municipio de Braga, para a Candidatura a Apresentar ao
Programa Regional do Norte 2021-2027 (Norte 2030) para a Realizacdo da Protecao e
Adaptacdo da Margem Esquerda do Rio Cavado para Reforco da Resiliéncia territorial e
Minimizacdo dos Riscos de Inundacido na ARPSI de Braga, Padim da Graga, no ambito do
Objetivo Especifico RS02.4 — Adaptagdo as Alteragées Climaticas, prevendo para o
Municipio de Braga, bem como, a atribuicdo de uma verba de comparticipagdo comunitaria
no valor de 627 240,00 € (seiscentos e vinte e sete mil, duzentos e quarenta euros), que
corresponde a taxa maxima de 75% do montante das acbes previstas nos termos do anexo
I, enquadraveis nos objetivos do aviso convite n® NORTE2030-2024-42.

Pretende-se dar continuidade a todos este processo submetendo a candidatura da
intervencado a efetuar ao Aviso Norte2030-2024-42, designado por Gestdao de Recursos
Hidricos — Contratos de Rio cujo prazo de submissao das candidaturas termina a 28 de
fevereiro de 2025 e exige a aprovagao do projeto de execugdo como requisito de
elegibilidade da operacéo.

Pelo exposto propbe-se a aprovagao do referido projeto de execucéo.

A Reunido de Camara para deliberacdo nos termos das condicdes estipuladas na
informacéo técnica de suporte a presente deciséo.

DOCUMENTO ASSINADO ELETRONICAMENTE
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RESUMO

O Projeto de Execucdo “CRIAGAO DE BARREIRA DE PROTEGCAO E RENATURALIZAGAO DA
MARGEM ESQUERDA DO RIO CAVADO¥“, elaborado por equipa multidisciplinar, retine a
apresentacao de uma proposta de criagdo de uma mota naturalizada, junto ao Parque Industrial de
Padim da Graga, em cerca de 470 m de extensado, no concelho de Braga, que possuia 201 583
habitantes em 2021, com a pretensao de reforgar a resiliéncia deste sistema fluvial e diminuir a
vulnerabilidade da populagéo e atividades econémicas existentes na proximidade do rio Cavado a
danos decorrentes de cheias e da subida repentina do seu caudal, conciliando solugdes hidraulicas
com Solugdes baseadas na Natureza (SbN)

Assentando numa estratégia de desenvolvimento sustentavel das linhas de agua, a proposta de
intervencao visa essencialmente: (i) proteger elementos existentes na proximidade do rio Cavado,
(ii) estabilizar e minimizar o impacto da erosdo nos taludes marginais, (iii) aumentar a retengcéao
natural do solo e garantir a conectividade fluvial, (iV) recuperar os habitats naturais do corredor
ribeirinho e (v) sensibilizar e melhorar a literacia da comunidade local sobre os riscos associados as
inundacgoes, a importancia da conservagao dos sistemas fluviais e as melhores boas praticas de
gestdo natural dos sistemas fluviais.

Desta forma, aumenta-se a seguranca de pessoas e bens neste lugar e a capacidade adaptativa
deste territério as cheias e demais efeitos das alteragdes climaticas, enquanto se reforga a
qualidade visual e funcional da paisagem envolvente e se potencia a conservagao deste espago
fluvial a médio-longo prazo.

Este projeto integra a operagao de “Protegéao e adaptagdo da margem do rio Cavado para reforgo da
resiliéncia territorial e minimizagao dos riscos de inundacao na ARPSI de Braga — Padim da Graga”,
prevista em candidatura ao Aviso-Convite NORTE2030-2024-42, para concretizar a medida
especificade protecdo PTRH2PROTO03, preconizada no Plano de Gestao dos Riscos de Inundagdes
da RH2 - Cavado, Ave e Lega (PGRI-RH2) para a criagédo desta barreira. Este aviso apresenta como
objetivos dar cumprimento a legislagdo comunitaria e nacional, no ambito da protegéo contra
cheias e inundagbes, nomeadamente, aumentar a resiliéncia das Areas de Risco Potencial
Significativo de Inundagdes (ARSPSI) fluviais (identificadas nos PGRI do 2.° ciclo de planeamento),
face as suas caracteristicas e reduzir o risco de inundacéo e os impactos negativos das inundagdes
para a saude humana, o ambiente, o patrimdénio cultural e as atividades econdmicas.

Para o efeito, propde-se um conjunto de agdes e solugdes amigas do ambiente e de adaptagéao as
alteragdes climaticas e equilibrio carbdénico, que concretizam localmente as medidas de
conservacgao e reabilitacao da rede hidrografica e zonas ribeirinhas, previstas no Art. 33.° da
Lei da Agua, e as normas de minimizagao dos riscos de inundagdes, previstas no Anexo IX da
RCM n.° 63/2024, de 22 de abril, para a implementagéo da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da
Diretiva da Avaliagéo e Gestao dos Riscos de Inundagdes, respetivamente.

Desta forma, contribui-se diretamente para o desenvolvimento sustentado do territério, a luz dos
pressupostos instituidos pela Estratégia Nacional de Reabilitacao de Rios e Ribeiras —EN3r (APA,
2023b), no sentido da prossecugao das metas estabelecidas pela recente Lei do Restauro da
Natureza, dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Erro! A origem da referéncia
nao foi encontrada.) e dos objetivos da Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
e Diretiva da Avaliagao e Gestao dos Riscos de Inundagdes e da Estratégia de Biodiversidade da
Unido Europeia para 2030 e Diretiva Habitats, entre outras grandes orientagdes estratégicas.No
quadro abaixo, sdo apresentadas as referidas medidas e solugdes, a par do seu enquadramento
nas medidas de conservacao e reabilitacdo (previstas no Art. 33.2, n.° 1) da Lei da Agua.



ENQUADRAMENTO
PRINCIPAIS MEDIDAS E ACOES NO ART. 33.°, N.°1 DA
LEI DA AGUA
Corte, limpeza e conservagao da vegetacao
Corte seletivo e poda de formacgdo de vegetagdo autdctone, reutilizando o .
. . N . Alinea a)
material resultante na instalagao de pilhas de compostagem
Contencgao de espécies exoticas e/ou invasoras Alinea a)
Limpeza e remogéao de residuos, sedimentos e material lenhoso Alinea a)
Consolidagao e renaturalizagdo da margem
Estabilizagdo da margem através do seu reperfillamento e instalagéo de solugdes Alinea b)
técnicas de engenharia natural Alinea c)
Alinea d)
Alinea e)
Recuperacgao da galeria ripicola através da plantacéo e estacaria de vegetagao Alinea b)
autoctone Alinea c)
Alinea e)
Retencao natural das aguas superficiais
Implementagéao de sistemas de drenagem sustentaveis das dguas superficiais Alinea e)
Sensibilizacao e preparacao do publico
Instalagao de equipamentos socioculturais informativos Alinea e)
Preparacgao do territério para garantia da sustentabilidade da operagcao
Instalagdo de estagdes meteorolégicas e duas estagbes hidrométricas com Alineaf)
teletransmisséao e videovigilancia

Em resumo, apresenta-se no quadro abaixo o conjunto de indicadores de resultado e realizagéo,
estabelecidos pela EN3r, e respetivas metas previstas, para validagdo do cumprimento dos
objetivos desta intervencgéao.

Resultado
Linhas de 4gua intervencionadas em solo urbano N.°de km Na?
Aplicavel
Linhas de agua intervencionadas em solo rustico N.° de km 0,5
NWRM aplicadas, conforme classificagdo da DGA-CE (http://nwrm.eu/measures- N.O 3
catalogue) ’
Linhas de dgua em “Reservas Fluviais” N.° de km Na?
Aplicavel
Reservas Fluviais formalizadas N.° Na?
Aplicavel
Pessoas beneficiadas N.o 1416
Realizacao
Obras realizadas N.o 1
Solugdes TEN aplicadas N.°de km 0,4
Passagens hidraulicas intervencionadas, em beneficio da linha de dgua N.° Na?
Componente Aplicavel
Hidraulica . Nao
Acgudes reabilitados N.° L.
Aplicavel
. . S ) Na
Barreiras transversais e longitudinais removidas ou adaptadas N.° .a?
Aplicavel



http://nwrm.eu/measures-catalogue
http://nwrm.eu/measures-catalogue

Nao
= . . o
Espagos de Inundagéo Preferencial (EIP) formalizados N. Aplicavel
Reperfilamento da margem m?® 14 550
Residuos domésticos e entulhos removidos ton 2
Espécies autoctones plantadas N.° 15
Elementos arbéreos instalados N.° 305
Elementos arbdreos e arbustivos instalados N.° 600
2
i = ) s 4 . 2
Area de plantagéo e estacaria face a area total do projeto r;;o 3220
5 =
Passagens construidas para ictiofauna N. Na?
Aplicavel
Componente P " ctiof N.© N3o
Ecolégica assagens reabilitadas para ictiofauna Aplicavel
. N.° Nao
Passagens construidas para herpetofauna Aplicével
- N.° Nao
P lit h tof y
assagens reabilitadas para herpetofauna Aplicavel
Espécies invasoras contidas N.° 9
i . . = s 2 5000
Area intervencionada na contengao de cada espécie invasora T; 42
0
Volume de sequestro de CO, ton A determinar
Componente | Pessoas envolvidas N.© 40
Social Sessbes de participacéo publica N.o 2

O trogo a intervencionar coincide com o Dominio Hidrico Fluvial (serviddo administrativa de uso
publico) e as Zonas Inundaveis ou Ameacadas pelas Cheias (restricdes de utilidade publica),
devendo a sua gestao reger-se pelo disposto na Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos (LTRH)
(Lei n.© 54/2005, de 15 de novembro, com a sua ultima redagéo dada pela Lei Organica n.° 2/2023,
de 18 de agosto), independentemente do seu enquadramento em solo rustico ou urbano.

De acordo com a Planta de Condicionantes do PDM, a intervengcdo abrange ainda a Reserva
Ecolégica Nacional (REN), com o seu regime previsto no DL n.® 124/2019, de 28 de agosto, e a
Reserva Agricola Nacional (RAN), com o seu regime previsto no DL n.® 73/2009, de 31 de margo e
a sua ultima redagéo dada pelo DL n.© 36/2023, de 26 de maio.

No quadro abaixo, sdo apresentadas estas e outras SRUP coincidentes com a area de intervengéao.

DESIGNAGAO AREA ABRANGIDA ENQUADRAMENTO ESPECIFICO

Recursos Hidricos

Cursos de dgua nao navegaveis nem flutudveis, com os

Dominio Hidrico 3 respetivos leitos e margens de 30 m (Art. 5.2 ¢ 11.° da
Fluvial LTRH)

Zonas Inundaveis ou Area contigua & margem de um curso de 4guas, por se
Ameacadas pelas B encontrar ameagada pelas cheias (Art. 23.°a 25.2da
Cheias LTRH)

Zona reservada (100 m) e terrestre de protegao (500 m)
da albufeira de Penide (Albufeira Condicionada)

Albufeiras de Aguas - Regime juridico previsto no DL n.° 107/2009, de 15 de
Publicas maio e a sua ultima redagéo dada pelo DL n.° 26/2010,
de 30 de margo

Recursos Ecolégicos e Naturais



DESIGNAGAO AREA ABRANGIDA ENQUADRAMENTO ESPECIFICO

Tipologias de area abrangidas:
LCA - Leitos de cursos de agua
ZPA -Zona de protecao a albufeira

Reserva Ecolégica 11 865 m? AMI - Areas de maxima infiltragég
Nacional (REN) ZAC -Zonas ameacadas por cheias
Regime juridico previsto no DL n.° 124/2019, de 28 de
agosto, com a sua ultima redagdo dada pelo DL n.°
123/2024, de 31 de dezembro (RJREN)
Recursos Agricolas e Florestais

i Regime juridico previsto no DL n.° 73/2009, de 31 de
Res.erva Agricola 4779 m? margo, com a sua ultima redagédo dada pelo DL n.°
Nacional (RAN) 36/2023, de 26 de maio (RIRAN)

Todas as intersegcbes com as serviddes e restrigdes serdo devidamente acauteladas, garantindo o
respeito pelos limites das suas areas de protegdo, caso a caso e atendendo as exigéncias
especificas do regime de utilizagdo de cada uma delas.

Dominio Hidrico Fluvial (e Zonas Inundaveis)

Considerando as especificidades do curso de agua e zonas inundaveis em analise e os objetivos de
gestdo ambiental e sustentabilidade que se pretendem fazer cumprir, todas estas solucdes
enquadram-se naDQAe Leida Agua, na medida em que concretizam, a escala local, as medidas
de conservacao e reabilitacdo da rede hidrografica (Artigo 33.°), preconizadas para o Dominio
Hidrico Fluvial (e Zonas Inundaveis) pela ultima.

Considerando que o projeto se encontra sujeito ao RIREN, uma vez que compreende a realizagao
de agbes em areas desta restrigdo de utilidade publica com enquadramento no Anexo Il do RJIREN,
séo apresentadas no Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. abaixo, propostas de
enquadramento e condigdes procedimentais de aprovagdo, no ambito da REN, de acordo com a
natureza e finalidade dos trabalhos.



CONDIGOES PROCEDIMENTAIS, NO AMBITO DA REN (Art. 20.° do
RJREN)
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Corte seletivo e poda de Acgdes nao interditas previstas no Art. 20.°, n.° 1, alinea e) do RJIREN:
formacgéo, limpeza e “(...) agOes necessdrias ao normal e regular desenvolvimento das
conservacéao de vegetacao, operagoes culturais de aproveitamento agricola do solo, das operagées
sementeiras, estacaria viva e correntes de condugéo e exploragdo dos espacos florestais e de agbes
plantagdes e arvores e extraordindrias de protegéao fitossanitaria previstas em legislagéao
arbustos autéctones especifica.”
Alinea r) “Desassoreamento, estabilizagdo de taludes e de dreas com
Retencgao natural das aguas risco de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corregdo
superficiais, através de torrencial (incluindo as agbes de prote¢do e gestdo do dominio
sistemas de drenagem hidrico)”, do Item Il (Infraestruturas), do Anexo Il do RJREN
sustentavel Isentos de procedimento de comunicagao prévia, nos termos previstos
no Art. 20.°, n.° 3, alinea b), subalinea i) do RJREN
~ . ~ Alinear) “Desassoreamento, estabilizagdo de taludes e de dreas com
Protecao e consolidagao das . - ~
. risco de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corregdo
margens, através do o . ~ ~ ~ .
reperfilamento da margem e torrencial (incluindo as agbes de protegéo e gestdo do dominio
. P ~ ~ hidrico)”, do Item Il (Infraestruturas), do Anexo Il do RJREN
implementacéo de solugdes . . ~ . .
técnicas de engenharia natural Isentos de procedimento de comunicagéao prévia, nos termos previstos
no Art. 20.°, n.° 3, alinea b), subalinea i) do RIREN

Notas: 1 - Categorias de areas integradas em REN, relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre (Art. 4.°,
n.° 3 do RJIREN); 2 - Categorias de areas integradas em REN, de prevengéao de riscos naturais (Art. 4.°, n.° 34 do RJREN)

Reserva Agricola Nacional

A RAN define-se como o conjunto de terras que, em virtude das suas caracteristicas, em termos
agroclimaticos, geomorfoldgicos e pedolégicos, apresentam maior aptiddo para a atividade
agricola; consubstanciado numa restricdo de utilidade publica, pelo estabelecimento de um
conjunto de condicionamentos a utilizagdo néo agricola do solo, e que desempenha um papel
fundamental na preservagao do recurso solo e a sua afetagao a agricultura.

Face aos objetivos especificos do projeto e a natureza das solugdes previstas, todos os trabalhos
assumem o disposto no referido regime, contribuindo para a prossecugao dos objetivos da RAN,
descritos no Art. 4.°do DLn® 73/2009, de 31 de margo (com a sua redagao dada pelo DL n.° 36/2023,
de 26/05).

Albufeiras de Aguas Piblicas

De um modo geral, nas albufeiras de aguas publicas, podem desenvolver-se usos comuns e
privativos dos recursos hidricos publicos, nos termos da Lei da Agua e do Regime Juridico de
Utilizag&do dos Recursos Hidricos (RJURH, com o seu regime previsto no DL n.° 226-A/2007, de 31



de maio, e a sua ultima redagado dada pelo DL n.° 97/2018, de 27 de novembro), desde que
devidamente aplicado o regime de protegéo das albufeiras de aguas publicas de servigo publico e
das lagoas ou lagos de aguas publicas (DL n.© 107/2009, de 15 de maio e a sua ultima redagdo dada
pelo DL n.°26/2010, de 30 de margo).

Tendo em consideragcéao a finalidade e natureza das solugdes propostas, a presente intervencgao
constitui uma obra de estabilizagdo e consolidagdo das margens, na zona reservada da zona
terrestre de protecao da albufeira, enquadrando-se assim nas atividades condicionadas e sujeitas
a autorizagdo da ARH territorialmente competente.

Posto isto e tendo em conta a natureza e finalidade das solugdes propostas, devidamente descritas
e detalhadas na Memédria Descritiva e Justificativa do presente projeto de execugdo, € nosso
entender que as mesmas nao s6 concretizam os objetivos da DQA e legislagdo nacional
correspondente, incluindo ao nivel do Dominio Hidrico Fluvial e Zonas Inundaveis, como: (i)
contribuem diretamente para a prossecugéo dos objetivos de protegéo ecoldgica, ambiental e de
prevencao e redugao de riscos naturais da RAN e REN (ndo colocando em causa as fungdes das
respetivas categorias), associados a gestdo do dominio hidrico; e (ii) respeitam e preveem a
aplicacdo dos condicionamentos e regras técnicas estabelecidas para a gestdo dos demais
recursos e infraestruturas existentes.
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PREAMBULO

O Projeto de Execugdo “CRIAGAO DE BARREIRA DE PROTEGAO E RENATURALIZAGAO DA MARGEM
ESQUERDA DO RIO CAVADO¥, elaborado por equipa multidisciplinar, retine a apresentacdo de uma
proposta de criacdo de uma mota naturalizada, junto ao Parque Industrial de Padim da Graga, em cerca
de 470 m de extenséao, no concelho de Braga, que possuia 201 583 habitantes em 2021, com a pretensao
de reforgar a resiliéncia deste sistema fluvial e diminuir a vulnerabilidade da populagcao e atividades
econdmicas existentes na proximidade do rio Cavado a danos decorrentes de cheias e da subida repentina
do seu caudal, conciliando solugbes hidraulicas com Solugbes baseadas na Natureza (SbN), através de
processos de restauro dos ecossistemas e retengédo natural de agua no solo (CE, 2013, 2014, 2020; EC,
2013, 2014, 2015; Nelson et al., 2024, UNEP, 2021a, 2021b; WWF&GIWP, 2016).

Esta intervencgao visa aumentar a seguranga de pessoas e bens neste lugar, maximizando a capacidade de
resiliéncia hidrolégica/hidraulica desta zonaribeirinha face ao atualrisco de cheias e inundagdes e demais
alteragbes ambientais e sociais emergentes, enquanto se reforga a conectividade ecoldgica e se cria um
ambiente mais saudavel, com impactos positivos significativos adicionais, ao nivel da qualidade visual e
funcional da paisagem envolvente e da propria literacia ambiental da populagdo em geral, ao disponibilizar
informagéo sobre as SbN e respetivas tematicas associadas.

Este projeto integra a operagcao de “Protegdo e adaptacado da margem do rio Cavado para reforgo da
resiliéncia territorial e minimizagéo dosriscos deinundagéo na ARPSI de Braga — Padim da Graga”, prevista
em candidatura ao Aviso-Convite NORTE2030-2024-42, para concretizar a medida especifica de
protegdo PTRH2PROTO3, preconizada no Plano de Gestao dos Riscos de Inundagdes da RH2 - Cavado,
Ave e Leca (PGRI-RH2) para a criagdo desta barreira. Este aviso apresenta como objetivos dar
cumprimento a legislagdo comunitaria e nacional, no dmbito da prote¢cao contra cheias e inundagdes,
nomeadamente, aumentar a resiliéncia das Areas de Risco Potencial Significativo de Inundacdes (ARSPSI)
fluviais (identificadas nos PGRI do 2.° ciclo de planeamento), face as suas caracteristicas e reduzir o risco
de inundacgéao e os impactos negativos das inundagdes para a saide humana, o ambiente, o patriménio
cultural e as atividades econdmicas.

Para o efeito, propde-se um conjunto de acdes e solugdes amigas do ambiente e de adaptagdo as
alteragdes climaticas e equilibrio carbdnico, que concretizam localmente as medidas de conservacao e
reabilitacdo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas, previstas no Art. 33.° da Lei da Agua, e as normas
de minimizacéao dos riscos de inundagoes, previstas no Anexo IX da RCM n.°® 63/2024, de 22 de abiril,
para a implementac&o da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Diretiva da Avaliagéo e Gestao dos Riscos
de Inundagoes, respetivamente.



Desta forma, contribui-se diretamente para o desenvolvimento sustentado do territério, a luz dos
pressupostos instituidos pela Estratégia Nacional de Reabilitagdo de Rios e Ribeiras — EN3r (APA,
2023b), no sentido da prossecucao das metas estabelecidas pela recente Lei do Restauro da Natureza,
dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Figura 1) e dos objetivos da Estratégia Nacional
de Adaptacédo as Alteragdes Climaticas e Diretiva da Avaliagao e Gestao dos Riscos de Inundacdes e da
Estratégia de Biodiversidade da Unido Europeia para 2030 e Diretiva Habitats, entre outras grandes
orientagoes estratégicas.
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Figura 1 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Fonte: https://ods.pt)

A luz da Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, este Projeto de Execugéo enquadra-se assim nas obras de
gestdo ambiental e sustentabilidade (Secc¢ao XIX, Art. 203.°) de categoria |, na medida em que decorre
diretamente da Lei da Agua, no que se refere & conservacéo e reabilitagao da rede hidrografica (Artigo 33.9),
a escala local, sendo que todos os trabalhos sdo de natureza simples, concecgéao facil e elevado grau de
repeticdo.

O presente documento assume um caracter essencialmente operacional para apresentacdes das agoes
e solugdes a concretizar no ambito do projeto de execugéo, quer ao nivel da reabilitagao ativa do sistema
fluvial em causa, conciliando solugdes hidraulicas com SbN, quer da sua reabilitagdo passiva por meio de
um processo de participagdo publica que estimule o conhecimento e a sensibilidade ambiental da
comunidade local, de forma a garantir a continuidade do projeto e a incentivar a replicagao deste tipo de
solugdes técnicas noutros contextos semelhantes.
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1. INTRODUGAO E OBJETIVOS

1.1. Objetivos e Visao

A Reducao de Impactos Sociais - reconhecida internacionalmente como uma

das atividades do processo de «restauro de ecossistemas» transformados ‘
(Nelson et al., 2024) (Figura 2) - consiste na aplicagdo de praticas menos g w:
impactantes para reduzir as causas e os efeitos decorrentes da degradacéo, g ‘Dﬂ\
aumentar o potencial de recuperacao do ecossistema e promover uma transigéo ‘y iﬁ""t
para a sustentabilidade, ao nivel hidroldgico, ecoldgico e social. -‘m

Por sua vez, a Reabilitagao Fluvial - também reconhecida internacionalmente como uma das atividades
do processo de «restauro de ecossistemas» transformados (Nelson et al., 2024) - consiste no processo de
renaturalizagéo, ao qual é submetido um curso de dgua para repor parte das fungdes e estrutura dos
respetivos ecossistemas e assim torna-lo mais proximo da condigdo original através de uma atuagéo
integrada que atenta quer aos valores naturais quer aos valores antropicos preexistentes (adaptado de
Teiga, 2003).

o CONTINUUM

RESTAURATIVO
Melhoria da biodiversidade, da

saude ecologica e dos servigos
ecossistémicos

REDUCAO MELHORIA REPARACAO INICIAL PARCIAL
DE IMPACTOS DO MANEJO DO DAS FUNCOES DO DA RECUPERAGAC DOS ECOSSISTEMAS
SOCIALS ECOSSISTEMA ECOSSISTEMA DOS ECOSSISTEMAS  NATIVOS

NATIVOS

Figura 2 - Fases e Atividades do Continuo Processo de Restauro dos Ecossistemas (Fonte: Gann et al., 2019)

Ambas as atividades encontram-se preconizadas na Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, na
sua ultima redacédo dada pela Lei n.°© 82/2023, de 10 de fevereiro) como fazendo parte do conjunto de
medidas principais (Art. 33.9, n.° 1) a serem executadas no Dominio Hidrico para garantir a prossecugao
da DQA, entre outras grandes orientagdes europeias da politica da dgua, sendo da responsabilidade dos
municipios nos aglomerados urbanos; dos proprietarios nas frentes particulares fora dos aglomerados
urbanos; e dos organismos dotados de competéncia, prépria ou delegada, para a gestdo dos recursos
hidricos na area nos demais casos; aplicando-se a Lei Quadro das Contraordenagdes Ambientais (Lei n.°
50/2006, de 29 de agosto, com a sua ultima redacédo dada pela Lei n.© 25/2019, de 26 de margo), em caso
de incumprimento, nos termos do respetivo Art. 25.°.



O Dominio Hidrico é constituido pelo conjunto de bens que pela sua natureza sdo considerados de
interesse geral e que justificam o estabelecimento de um regime de caracter especial aplicavel a qualquer
utilizagédo ou intervengédo nas parcelas de terreno localizadas nos leitos e margens das aguas do mar,
lagoas, lagos e cursos de dgua, bem como as respetivas zonas adjacentes, a fim de os proteger.

MEDIDAS DE CONSERVACAO E REAB|L|TAQAO DA REDE HIDROGRAFICA E ZONAS RIBEIRINHAS
Art. 33.9 n.° 1da Lei da Agua

Limpeza e desobstrugéo dos dlveos das linhas de agua, por forma a garantir condigées de
escoamento dos caudais liquidos e sdlidos em situagoes hidrologicas normais ou extremas;
Reabilitagdo de linhas de agua degradadas e das zonas ribeirinhas;

Prevengéo e protegdo contra os efeitos da erosdo de origem hidrica;

Corregéao dos efeitos da erosao, transporte e deposicdo de sedimentos, designadamente ao
nivel da corregéao torrencial;

Renaturalizagédo e valorizagdo ambiental e paisagistica das linhas de agua e das zonas
envolventes;

Reabilitacdo e armazenamento dos caudais em fungéo dos seus usos, de situagées de
escassez e do controlo do transporte solido;

Criagdo de reservas estratégicas de agua, quando e onde se justifique;

Amortecimento e laminagem de caudais de cheia;

Estabelecimento de critérios de exploragao isolada ou conjugada de albufeiras.

O presente projeto de intervengao pretende contribuir para estas medidas a nivel local, no sentido da
prossecugdo de um conjunto de ODS a diferentes niveis — hidrolégicos/hidraulicos, ecoldgicos e sociais -
fazendo convergir varias agoes e solugdes técnicas num processo de reabilitagéo e valorizagao fluvial, que
visam os seguintes objetivos especificos:

— Aumentar a resiliéncia hidrolégica/hidraulica deste corredor ribeirinho face as alteragoes
climaticas, reforgando as areas mais sensiveis a erosao marginal e outros efeitos das cheias,
garantindo a retengéo natural do solo e a seguranga de pessoas e bens, a luz do preconizado pela
Diretiva Inundacgdes e outras orientagdes europeias e nacionais sobre esta tematica;

— Dar cumprimento a legislagdo comunitaria e nacional no que se refere a conservagao e
reabilitagéo da rede hidrografica e zonas ribeirinhas (DQA), previstas no Art. 33.° da Lei da Agua;

— Estabilizar as margens e taludes em dominio hidrico, com a aplicagao de solugdes Técnicas de
Engenharia Natural (TEN);

— Recuperar a galeria ripicola e demais habitats naturais, promovendo a conetividade ecoldgica
com as areas envolventes, a luz dos principios da Lei do Restauro da Natureza, no sentido da
conservagao do patrimonio natural e promogéao da biodiversidade, destacando-se como fauna-
alvo deste projeto, a garca-cinzenta (Ardea cinerea), a lontra (Lutra lutra), a boga-do-norte
(Pseudochondrostoma duriense) e a borboleta-cauda-de-andorinha (Papiilio machon);

— Valorizar as parcelas inseridas e adjacentes a margem, criando um espaco contiguo
multifuncional, com impactos significativos adicionais, ao nivel da qualidade visual e funcional da
paisagem envolvente; e

— Incentivar as pessoas para o contacto com a natureza, atuando na premissa de que a interagao
com a natureza tem resultados comprovados na melhoria do estado de saude, tanto fisico como
emocional das pessoas.
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Com efeito, considera-se que esta intervengao se reveste de maior relevancia para a visao estratégica do
municipio da Braga, pois demonstra como a renaturalizagao das frentes de agua podem constituir uma
oportunidade de melhorar simultaneamente a capacidade de resiliéncia hidroldgica/hidraulica do
territério e a sua conectividade ecoldgica, contribuindo simultaneamente para a cumprimento dos
objetivos da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas e Diretiva da Avaliagao e Gestao
dos Riscos de Inundagbes e da Estratégia de Biodiversidade da Unido Europeia para 2030 e Diretiva
Habitats, entre outras grandes orientagdes internacionais, seja em meio rural ou urbano.

1.2. Metodologia de Trabalho

O desenvolvimento do presente projeto resulta da sintese de um encadeamento de etapas sucessivas e
consequentes:

A. Realizagdo de levantamento de dados de campo e bibliograficos, para a caracterizagao e
diagndstico da situagdo atual, nomeadamente das principais problematicas e mais-valias e do
estado em que se encontra a area de estudo.

B. Tendo porbase olevantamento e diagndstico efetuado, segue a definicdo da Estratégia e Conceito
da intervengdo, que inclui a valorizagdo da &rea envolvente, fixando-se as orientagdes
estratégicas para a Proposta Técnica do Projeto.

C. Elaboragao da Proposta Técnica multidisciplinar do projeto, onde sdo apresentados todas as
descrigbes e desenhos necessarios a concretizagédo das agoes e solugdes, numa abordagem de
projeto de execugao que assegura o grau de maturidade exigido para a realizagéo da obra.

D. Validagdo das propostas, resolugdo de constrangimentos técnicos e de licenciamento.
Incorporagdo de medidas de acompanhamento técnico que validem a boa execugdo e a
adequada implementagédo do Projeto incluindo o processo de participagdo publica.

Especificamente, para a reabilitagcio e valorizagio Desenvolvimento do Projeto de Execugéo

dos corredores ribeirinhos, teve-se como principio a
metodologia de intervencdo em projetos de | A-Caracterizacdo do estado de referéncia
. - i o . . - Reviséo bibliogréafica

reabilitagdo de rios e ribeiras desenvolvida por Teiga - Recolhas de campo in loco

. . - Tipificag8o de problematicas e mais-valias
(2003), Teiga et al., (2010) e Teiga (2011), com o - Priorizacdo das intervencdes

esquema apresentado na Figura 3.

B- Objetivos, estratégia,
- Priorizagéo das solugdes técnicas por problematica

C- Proposta Técnica multidisciplinar
- Definicéo das condi¢des técnicas

- Realizagdo de pegas desenhadas

- Mapa de quantidades

- Caderno de encargos

D- Validagédo e resolugdo constrangimentos
- Condigdes especiais
- Licenciamento

E- Inicio dos trabalhos
- Formacéo técnica (interventores)
Figura 3 - Esquema geral da metodologia de - Participacao publica

. . - Acompanhamento técnico
desenvolvimento do projeto P




Pela sua abrangéncia, a reabilitagcdo de rios e ribeiras deve ser desenvolvida com metodologias e
protocolos de atuagao que facilitem a implementagdo, o acompanhamento e a avaliagdo do sucesso das
intervengoes e o envolvimento das populagdes locais.

Para desenvolver um processo de reabilitagédo fluvial € necessario proceder a um conjunto de etapas
sucessivas estruturadas e com protocolos de agéao (Figura 4), seguindo os principios da reabilitagdo com
solugdes técnicas de engenharia, adaptadas as necessidades socioculturais regionais, com medidas
estruturais e imateriais quando necessario, acompanhadas por agdes bem definidas de Participagcédo
Publica (Fisrwg, 1998; Teiga, 2003; Cortes, 2004; Teiga et al., 2004; Sousa et al., 2009). Com efeito, neste
projeto foram contempladas varias etapas sequenciais no seu desenvolvimento (etapas 2, 3, 4, 5, e 6)).

DEFINICAO ESTRATEGICA A
3. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA DE MEDIDAS I
N 4. DEFINICAO DOS OBJETIVOS DE INTERVENGAO |
i 12,
PARTICIPACAO
5. PRIORIZAGAO DOS TROGOS DE LINHA DE AGUA Puaucac PARCERIAS
AVALIACAO
13 CUSTO/
MELHORIA A A Envolvimento o BENEFICIO
CONTINUA 6. ELABORAGCAO DE PROJETO N.*1 6. ELABORAGAO DE PROJETO n .m:,:.o I cacinnndia
7. IMPLEMENTAGCAO E GESTAO N.°1 7. IMPLEMENTAGAO E GESTAO n P‘m. a::.. DE ACAO
# 8._MONITORIZAGCAO N.*1 8. MONITORIZAGAO n \ |
l 9. PROGRAMA DE AVALIACAO l
‘ b) ‘ c) acidentes b) ' '
\ ‘ / I
10. MEDIDAS DE MITIGACAO, CORRECAO E MANUTENCAO 7 l

Figura 4 - Metodologia geral de reabilitacao de rios e ribeiras (Fonte: adaptado de Teiga, 2011)
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1.3. Estrutura do Documento

A informacao deste descritivo técnico encontra-se organizada em 7 capitulos, complementada pelas
referéncias bibliograficas. No capitulo 2, sdo apresentados o enquadramento geral e as caracteristicas
gerais da area de intervengao, nomeadamente, da situagao existente com a identificagcado dos principais
problemas identificados ao nivel da vegetacéao ribeirinha, ao nivel hidraulico e a nivel social, sendo
determinada a classificagéo do indice de reabilitagao de rios (IRR) (Teiga, 2011).

O capitulo 3 apresenta a proposta de intervengao, destacando-se o conjunto de trabalhos a realizar, de
forma a dar resposta aos problemas existentes, identificados na fase de caracterizagcédo, seguindo-se a
identificagdo das medidas de mitigagdo de impactes, o cronograma geral de intervengéo e os respetivos
indicadores de resultado e realizagao.

No capitulo 4, sdo apresentados os pressupostos para a assisténcia técnica especial e a participagéao
publica e, no capitulo 5, as diretrizes para a monitorizagdo e manutengéo do sistema fluvial, a assegurar
pelo Dono de Obra, para a sua gestao ativa a médio-longo prazo.

Por fim, nos capitulos 6 e 7, tecem-se as consideragdes finais e a bibliografia deste documento de
trabalho.



2. CARACTERIZAGAO GERAL DA AREA DE INTERVENGAO

2.1. Enquadramento geografico e administrativo

A area daintervengao proposta, pertencente a bacia da massa de agua superficial PTO2CAV0095 da regido
hidrografica do Cavado, Ave e Lega (RH2), localiza-se no concelho de Braga, ao longo de aproximadamente
470 m de extensao da margem esquerda do rio Cavado, na freguesia de Padim da Graga (Figura 5).

Mot o ad

Figura 5 - Enquadramento territorial da area de intervencao (Créditos: Informacéao geografica cedida pela DGT)

De acordo com o Censos 2021, o concelho de Braga possui 201 583 habitantes, dos quais 1416 pessoas
residem na freguesia de Padim da Graca, distribuidas por 3,39 km2, o que corresponde a uma densidade
populacional média global aproximada de 417 hab/km2, evidenciando uma significativa potencial carga
de utilizacao deste corredor ribeirinho. Embora todo o trogo a intervencionar se encontre numa zona de
transigdo entre a paisagem urbana e rustica, este ja se encontra bastante artificializado dada a presencga
do parque industrial de Padim da Graga e de equipamentos de utilizagdo coletiva (parques de merendas e
Piscina de Padim da Graga), que ocupam hoje o Dominio Hidrico e que levaram a descaracterizagao do
sistema fluvial e respetiva area envolvente.
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O trogo de intervencdo do rio Cavado, objeto desta operacéo, insere-se na Area de Risco Potencial
Significativo de Inundagéo (ARPSI) de Braga (PTRH2Cavado02), de origem fluvial, classificada como tal
desde 0 2.° ciclo de planeamento do PGRI-RH2, na sequéncia da magnitude de diversas inundacgoes que,
nas primeiras décadas do século XXI, afetaram gravemente a populagao e as atividades econdémicas.

2.2. Enquadramento ao nivel da bacia

O rio Cavado é um curso de agua da tipologia de Rios do Norte de Média-Grande Dimenséo (Figura ), que
nasce na serra do Larouco (no concelho de Montalegre), desenvolvendo-se ao longo dos concelhos de
Terras de Bouro, Vieira do Minho, Amares, Pévoa de Lanhoso, Vila Verde, Braga, Barcelos, até desaguar na
cidade de Esposende. O trogo em questao localiza-se no setor intermédio da sua bacia, a montante da
barragem de Penide, integrando a respetiva albufeira (https://cnpgh.apambiente.pt/content/penide).

Tipologia de Rios em Portugal Continental e respectiva codificacéo

Designacédo dos Tipos de Rios Cadigo
( N1 Rios Montanhosos do Morte I
M N2+N3 - -
Rios do Morte de Peguena Dimensdo N1 =100 km=
Rios do Morte de Média-Grande Dimensao N1 =100 km2
Rios do Alto Douro de Média-Grande Dimens3o M2
= -M
L Rios do Alto Douro de Pequena Dimensdo N3
s Riocs de Transicde Morte-Sul M4
$2 Rios do Litoral Centro k
Tipos Rios do Sul de Pequena Dimensao S1 =100 km?
s3 N1 - Norte 1 Rios do Sul de Média-Grande Dimensao 51 =100 km?
s2 BZ-w. Noed Rios Maontanhosos do Sul g2
- N3 - Norte3 -
S1 s1 N4— Noro4 Depositos Sedimentares do Tejo e Sado 53
M —~ Montanhoso Calcérios do Algarve 54
SL| ‘S""'“' Rios Grandes do Norte (Rios Minho & Douro) GR Morte
ul 1
§2—+ §2~ Sul2 Rios Grandes do Centro (Rio Tejo) GR Centro
S4 §3- Sul3 Rics Grandes do Sul (Ric Guadiana) GR Sul
S4 Sul4

Figura 6 - Tipologia de Rios de Portugal Continental (Fontes: Alves et al., 2006; INAG, 2006)

Correspondendo a massa de agua superficial do Rio Cavado, com o cédigo PTO2CAV0095, o presente
trogo deste rio apresenta atualmente um estado ecolégico «Mau» e um estado quimico «<Bom», de acordo
com o 3.° ciclo de planeamento do Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lecga
(PGRH2), devido a eventos de poluigdo pontual e difusa resultantes das aguas residuais urbanas e das
atividades agricola e pecudria. Acresce ainda a presséo bioldgica pela presenca de espéciesinvasorase a
pressao hidromorfolégica através da ocupagdo das margens do rio por campos agricolas e por
infraestruturas de producgao elétrica, que levaram a regularizagcdo do canal, fragmentaram a galeria
ripicola e promoveram a eroséo dos taludes marginais e assoreamento do leito. No seu «Estado Global»,
a massa de agua classifica-se como «Inferior a Bom».


https://cnpgb.apambiente.pt/content/penide

2.2.1. Caracterizacao hidraulica

Para a validagéo do funcionamento hidraulico do trogo da linha de agua a intervencionar no Rio Cavado,
foram utilizados os caudais apresentados na respetiva ficha de ARPSI do Plano de Gestéo dos Riscos de
Inundagbes da RH2 - Cavado, Ave e Leca (APA, 2023b), aplicando a equagao de Manning-Strickler, de
modo a estimar a secgao de vazao necessaria para a drenagem dos caudais de ponta de cheia na secgao
em estudo Padim da Graca.

Os valores dos caudais de ponta de cheia sdo apresentados no Quadro 1

Quadro 1 - Caudais de ponta de cheia (m®/s) estimados para diferentes periodos de retorno

PERIODOS DE RETORNO (ANOS)

CURSO DE AGUA
20 100 1000

Rio Cavado (Padim da Graga) 2250 2600 3400

Para o trogco em estudo, comrecurso ao levantamento de secgdes transversais e tendo por base aequacgao
de Manning-Strickler, foi estimada a capacidade de funcionamento maximo da secgéo das principais
linhas de agua em estudo sem transbordar, considerando-se para coeficientes de rugosidade valores de
0,021 m™3s' para o leito, de 0,030 m'"®s™", para margens com muros em pedra seca, 0.012 m™"3s™" para
margens com muros de betdo e de 0,025 m™'®s, nos restantes casos das margens.

Foram ainda estimadas as velocidades de escoamento e as alturas de agua para o periodo de retorno de
100 anos, por forma a permitir uma interpretagao sucinta e expedita do funcionamento hidraulico, para a
situacgao existente e proposta.

0 =1 x A% x Ph%s x 12
n

Sendo:

Q - Caudal de agua em m?/s;

N - Parametro que define a rugosidade do terreno;
A—Area da secgéo transversal do escoamento em m?;
Ph — Perimetro molhado em m;

i—Inclinagéo da linha de agua;
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Os resultados obtidos, de carater indicativo sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Capacidade util estimada para a seccgao transversal existente, em funcao de diferentes alturas de

agua
RIO CAVADO (PADIM DA GRAGA)
Altura de agua (m) Cota (m) Q (m3/s) V (m/s) T (N/m?)
1,00 17,0 130 1,25 10
2,00 18,0 420 2,00 20
3,00 19,0 832 2,50 30
3,30 19,3 965 2,75 30
3,60 19,6 1109 2,75 30
3,70 19,7 1103 2,75 30
4,00 20,0 1280 2,75 30
5,00 21,0 1906 3,00 40
6,00 22,0 2660 3,50 50
7,00 23,0 3533 3,75 50

Da anélise realizada aos resultados obtidos bem como observagéo das condigdes reais da morfologia do
rio Cavado, é possivel afirmar que: i) ambas as margens para caudais superiores a 1100 m?/s; ii) o caudal
com periodo de retorno de 100 anos é atingido a cota 22 m; e iii) o caudal com periodo de retorno de 1000
anos é atingido a cota 23 m.

2.2.2. Caracterizagao ecologica

De acordo com a tipologia biogeografica de Rivas-Martinez et al. (2017), a area de intervengao enquadra-
se na Regido Eurossiberiana, Sub-regido Atlantica Centro-Europeia, Provincia Atlantica Europeia,
Subprovincia Cantabrica Atlantica e Setor Galaico-Portugués Setentrional, incluindo-se no Distrito
Bracarense, dominado por rochas acidas (granitos e xistos). Em termos bioclimaticos, distribui-se pelo
andar mesomediterranico inferior de ombrétipo humido.

Neste territério do Nordeste de Portugal continental, os bosques climatoéfilos sdo dominados pelo
carvalho-alvarinho (Quercus robur) que neste contexto biogeografico, enquadram-se na associagao
Viburno tini-Querco roboris S. (Capelo et al., 2021).

A area de envolvéncia deste trogo do rio Cavado corresponde a uma zona aluvionar de solos férteis,
potencialmente seriam adequados para o desenvolvimento de florestas de carvalho eutréficas do
Hyperico androsaemi-Quercetum roboris com coberto arbéreo potencial marcado pela abundancia de
freixo (Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia), de aveleira (Corylus avellana) e do padreiro (Acer
pseudoplatanus).



Contudo, os usos antrépicos associados as areas marginais deste trogo fluvial do rio refletem uma
paisagem bastante modificada com tecido predominantemente industrial, destacando-se nazona jusante
da area de intervencdo uma area significativa do Parque de Merendas de Padim da Graga, nucleo verde
que acompanha a frente ribeirinha do rio Cavado, embora com uma selegdo de espécies arbdreas
maioritariamente exdéticas com destaque para o carvalho-americano (Quercus rubra).

O bosque edafo-higroéfilo potencial deste trogo do rio Cavado enquadra-se nos amiais ripicolas (Senecioni
bayonnensis-Alnetum glutinosae), com coberto arbéreo dominado por amieiro (Alnus lusitanica) e
acompanhado pelo freixo (Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia), borrazeira-preta (Salix atrocinerea) e
loureiro (Laurus nobilis).

Contudo, a presencgaresidual do elenco floristico edafo-higrofilo estratificado e de reduzida diversificagcao
reflete a galeria ribeirinha deste tragado do curso de agua, verificando-se aincidéncia esparsa do arvoredo
ripicola com distribuicao restrita a nivel transversal limitada pela edificagcdo marginal e presenca de muro
de suporte, bem como pela presenga de varias intrusoes nucleares de focos de invasoras com destaque
para ocorréncia dominante de ailantos (Ailanthus altissima).

No Quadro 3, apresenta-se uma sintese dos principais habitats naturais e seminaturais (ou subtipos) da
Rede Natura 2000, potencialmente existentes neste corredor ribeirinho. Para mais detalhes sobre estes
habitats e respetivas espécies, propde-se a consulta das suas fichas, disponibilizadas no sitio eletrénico
do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF), em
https://www.icnf.pt/conservacao/redenatura2000/habitatsanexoidadiretivahabitats.

Quadro 3 - Lista de Habitats da RN2000, assinalando-se a azul a zona potencial de ocorréncia

ZONA

, ORLA
RIPARIA

cODIGO DESIGNAGAO

6430 Comunidades de ervas altas higréfilas das orlas basais e dos pisos
montano a alpino
Subtipo pt2 - Vegetagdo megafdrbica higréfila perene de solos
permanentemente hiumidos
91B0 Freixiais termdéfilos de Fraxinus angustifolia
91E0* Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

I Subtipo pt1- Amiais ripicolas
9230 Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica
| Subtipo pt1- Carvalhais de Q. robur

A prospecdo de campo permitiu o reconhecimento global da flora meséfila, meso-higréfila e higréfila
presente nazona riparia e orlas de conexdo com a area de intervengéao, o que permite aferir da diversidade
floristica e do potencial de conservacéo, informacgéo que devera ser considerada no &mbitos dos trabalho
de empreitada, visando a protegéao integral, e sempre que possivel, destas espécies floristicas e outras
gue possam ocorrer na area de intervengao, assinalando-se no Quadro 4 (lista de flora sistematizada por
espectro fisiondmico e designagao cientifica) iniUmeras espécies vegetais diagnosticantes dos HRN2000,
associados as orlas e zonas riparias.


https://www.icnf.pt/conservacao/redenatura2000/habitatsanexoidadiretivahabitats
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Quadro 4 - Lista de espécies de flora meséfila, meso-higréfila e higrofila com ocorréncia confirmada (assinalada
averde) na area de intervencao e orlas marginais

NOME COMUM NOME CIENTIFICO ZONA RIPARIA ORLA
Espécies arbéreas de porte alto
Bérdo Acer pseudoplantanus
Amieiro Alnus lusitanica
Freixo Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia
Carvalho- Quercus robur
alvarinho
Borrazeira-preta Salix atrocinerea
Espécies arbustivas
Sabugueiro Sambucus nigra I
Subarbustos, herbaceas (perenes, bianuais e anuais)
Funcho Foeniculum vulgare
Branca-ursina Heracleum sphondylium
Salgueirinha Lythrum salicaria
Tanchagem-maior | Plantago major
Azedas-bravas Rumex acetosa subsp. acetosa
Trevo-branco Trifolium repens
Urtiga Urtica dioica
Fetos
Feto-ordinario Pteridium aquilinum
Trepadoras
Hedra Hedera hibernica
Lapulo Humulus lupulus

O registo da flora nativa mesoéfila, meso-higroéfila, higrofila indicada no Quadro 4, visa a transmissao de
conhecimento ao Empreiteiro e a todos os intervenientes inerentes ao processo de implementagao
operativa do projeto, de forma que se possa priorizar com a maxima eficacia a conservagéo e a
integridades desses recursos bioldgicos, principalmente do espectro floristico de porte herbaceo e
trepadoras, que muitas vezes sdo desconhecidas e pouco valorizadas ao nivel da conservagao, bem como
a presencgas de exemplares arbéreos e arbustivos, em regeneragéo que constituem um eixo fundamental
na capacidade de resiliéncia dos ecossistemas naturais.

Desta forma, as medidas de salvaguarda e de requisitos a observar deverdo ser comunicadas ao
Empreiteiro e cumpridas na integra, recomendando-se o acompanhamento do processo por um técnico
especializado (ecdlogo, bidlogo ou eng. florestal) e com conhecimentos abrangentes sobre a flora e fauna
daregiao.



2.3. Principais condicionantes

Tendo em consideragcao o atual sistema de gestao territorial, existe um conjunto de condicionantes -
juridicamente designadas por Serviddes administrativas e Restricoes de Utilidade Publica (SRUP) e
devidamente identificadas na Planta de Condicionantes do Plano Diretor Municipal (PDM) de Braga (Aviso
n.° 11741/2015, de 14 de outubro (com a sua ultima redagdo dada pelo Aviso n.° 14628/2021, de 4 de
agosto) — cuja area de incidéncia coincide com a area territorial do presente programa.

O trogo a intervencionar coincide com o Dominio Hidrico Fluvial (serviddo administrativa de uso publico)
e as Zonas Inundaveis ou Ameacadas pelas Cheias (restricdes de utilidade publica), devendo a sua
gestao reger-se pelo disposto na Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos (LTRH) (Lei n.° 54/2005, de 15
de novembro, com a sua ultima redagdo dada pela Lei Orgénica n.° 2/2023, de 18 de agosto),
independentemente do seu enquadramento em solo rustico ou urbano (Figura 6).
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Figura 6 - Esquema conceptual do Dominio Hidrico Fluvial

De acordo com a Planta de Condicionantes do PDM, a intervengao abrange ainda a Reserva Ecoldgica
Nacional (REN), com o seu regime previsto no DL n.°© 124/2019, de 28 de agosto, e a Reserva Agricola
Nacional (RAN), com o seu regime previsto no DL n.® 73/2009, de 31 de margo e a sua ultima redagao dada

pelo DL n.® 36/2023, de 26 de maio.

No Quadro 5, sdo apresentadas estas e outras SRUP coincidentes com a area de intervengao.
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Quadro 5 - Servidées administrativas e restrigées de utilidade publica coincidentes com a area de intervencao

DESIGNAGAO

Dominio Hidrico
Fluvial

Zonas Inundaveis ou
Ameacadas pelas
Cheias

Albufeiras de Aguas
Publicas

Reserva Ecolégica
Nacional (REN)

Reserva Agricola
Nacional (RAN)

AREA ABRANGIDA

ENQUADRAMENTO ESPECIFICO

Recursos Hidricos

Cursos de agua nao navegaveis nem flutudveis, com os
respetivos leitos e margens de 30 m (Art. 5.°e 11.° da LTRH)

Area contigua & margem de um curso de 4guas, por se
encontrar ameacgada pelas cheias (Art. 23.° a 25.° da LTRH)

Zona reservada (100 m) e terrestre de protegao (500 m) da
albufeira de Penide (Albufeira Condicionada)

Regime juridico previsto no DL n.° 107/2009, de 15 de maio
e a sua ultima redagao dada pelo DL n.© 26/2010, de 30 de
margo

Recursos Ecolégicos e Naturais

11 885 m?

Tipologias de area abrangidas:

LCA - Leitos de cursos de agua

ZPA -Zona de protecgao a albufeira
AMI - Areas de maxima infiltragéo
ZAC -Zonas ameacgadas por cheias

Regime juridico previsto no DL n.° 124/2019, de 28 de
agosto, com a sua Ultima redagdo dada pelo DL n.°
123/2024, de 31 de dezembro (RJREN)

Recursos Agricolas e Florestais

4779 m?

Regime juridico previsto no DL n.© 73/2009, de 31 de margo,
com a sua ultima redagéo dada pelo DL n.° 36/2023, de 26
de maio (RJRAN)



2.4. Diagnostico da situacao existente

A area de intervencao, na margem do rio Cavado, caracteriza-se por ser uma area de transigdo entre uma
paisagem urbana e uma paisagem rustica maioritariamente agricola, cujos espagos foram sendo
artificializados para o desenvolvimento industrial (parque industrial de Padim da Graga) e a criagao de
oportunidades de recreio e lazer (parques de merendas e Piscina de Padim da Graga), ao longo das ultimas
décadas, evidenciando-se problemas quer ao nivel de inundagdes recorrentes quer da qualidade da agua.

Com efeito, a artificializagao parcial da margem e respetiva zona envolvente, decorrente da criagdo do
parque industrial, equipamentos de utilizagéo coletiva e respetivos arruamentos, tornou este lugar mais
vulneravel a perda de solo e danos resultantes dos eventos de cheias e inundagdes, principalmente em
situagdes de aumento repentino do caudal do rio Cavado.

Entre os elementos expostos potencialmente afetados, referenciados na respetiva ficha de ARPSI,
destacam-se o edificio sensivel do Jardim de Infédncia do Prado e as fontes de poluigado associadas as ETAR
de Frossos e Rudes da entidade gestora Agere — Empresa de Aguas e da GASNOR - Comércio de Gas e
Electrodomésticos, Lda. Porém, existem outros elementos inseridos nesta ARPSI que sédo frequentemente
afetados, dos quais se destacam, pela sua proximidade a area de intervencéao, cerca de 15 habitagodes, 11
edificios empresariais, o Jardim Infantil de Padim da Graga, a Associagao Desportiva de Padim da Graga,
um campo de jogos, a piscina de Padim da Graga e um parque de merendas.

Orisco de cheias e inundagdes é um dos riscos naturais identificado no municipio de Braga, no &mbito do
respetivo Plano Municipal de Emergéncia e Protegéo Civil (PMEPC), pelo que se encontra ja prevista uma
listagem de meios e recursos municipais, que garantem a disponibilidade de equipamentos, veiculos e
recursos para a implementacgédo no terreno de agdes ao nivel da prevencgéo e resposta a situagdes de
cheias e inundagoes e garantia da seguranga de pessoas e bens. Em complemento ao PMEPC, séo ainda
realizadas agbes de sensibilizagdo a populagdo com indicagdo das medidas preventivas e de
autoprotegéo, a adotar face a ocorréncia de cheias ou inundagdes.

Para minimizagédo dos impactos destasinundagodes no Parque Industrial de Padim da Graga, em particular,
alguns proprietarios das respetivas parcelas jé procederam a criagdo de barreiras de protecao,
nomeadamente da Rua do Barco para montante. Porém, a zona imediatamente a jusante desta rua até ao
Parque de Merendas de Padim da Graga continua exposta, impondo a necessidade de uma intervengao
estrutural, devidamente compatibilizada com o funcionamento do sistema de aguas pluviais, que garanta
a protegdo da margem e dos equipamentos localizados na sua proximidade.

As visitas de campo realizadas ao trogo de intervengao no rio Cavado permitiram registar estas e outras
pressoes, vulnerabilidades e potencialidades observadas, através do recurso a levantamento fotografico
(Figura 7), notas de campo e reunides técnicas. Foi possivel, também, recolher informagdes sobre as
inquietacoes, percegdes e expectativas em relagao a area de intervengédo, por parte da populagéo local
através de contactos informais.
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Figura 7 - Situagao existente do rio Cavado (fotografias datadas do dia 07/10/2024)



Um dos principais problemas partilhados pelos técnicos e populagao local consiste no risco de danos
decorrentes das cheias e inundagdes, a que se encontram expostas as edificagbes e estruturas
localizadas neste corredor ribeirinho, principalmente em periodos de maior precipitagdo. Este facto
decorre das alteragdes hidromorfoldgicas que o corredor foi sendo sujeito, ao longo das ultimas décadas,
e que levaram a degradacgao dos taludes marginais e estruturas existentes, colocando em risco pessoas e
bens ao impacto dos picos de cheia, potencialmente agravados pelas alteragbes ambientais e sociais
emergentes.

Por sua vez, na area de intervencgéao, o estado atual da vegetagao ribeirinha, em termos estruturais e de
fito-diversidade, reflete também a presséo exercida pela ocupagéo intensiva dos terrenos marginais. Tal
facto, fez com que a galeria ribeirinha diminuisse consideravelmente, sendo a mesma inexistente em
determinadas zonas, com impactos evidentes ao nivel da erosdo marginal e assoreamento do leito.

Por fim, ao nivel da qualidade da agua, apresenta atualmente um estado ecoldgico «Mau», de acordo com
0 3.9 ciclo de planeamento do PGRH2, devido essencialmente aos eventos de poluicdo pontual e difusa,
decorrentes das aguas residuais urbanas e das atividades agricola e pecuaria (e que elevam o risco de
contaminacgao do solo em caso de inundagéo), e as pressdes hidromorfolégicas e bioldgicas (incluindo ao
nivel da presencga de vegetagao invasora) a que se encontra sujeita, em resultado da ocupagéo agricola
das margens e a regularizagdo do seu canal pela presencga de infraestruturas associada a producgao de
energia hidroelétrica.

No Quadro 6, sao listadas as principais pressdes que ocorrem no trogo da linha de agua em analise, de
acordo com o seu nivel de representatividade e tendo por base a avaliagéo in loco e decorrente de fontes
documentais.

Quadro 6 - Quadro-resumo das principais pressoes e respetivo indice de representatividade

~ iNDICE DE
PRINCIPAIS PRESSOES REPRESENTATIVIDADE
Qualitativas
Depésitos de residuos domésticos e/ou agricolas e entulho +
Quantitativas
Captagao de aguas para rega de campos e/ou culturas agricolas
Captagéao de aguas subterraneas
Hidromorfolégicas
Regularizacdo fluvial +++
Ocupagéo marginal, com uso agricola/urbano +++
Eroséo hidrica e marginal ++
Zonas em risco de assoreamento ++
Ocorréncia de cheias, inundagdes deslizamentos ou galgamentos com danos pessoais ot
e materiais
Biolégicas
Auséncia ou reduzida presencga da vegetagao ribeirinha arbérea, arbustiva e herbacea +
Reduzida conetividade longitudinal, horizontal e transversal da galeria ribeirinha ++
Podas desajustadas da vegetagao arbérea e arbustiva ribeirinha +++
Presencga de espécies vegetais invasoras e exoticas ++
Presencga de vegetagao espontanea obstrutiva do leito de cheia +

Legenda: +++ Representatividade elevada; ++ Representatividade média; + Representatividade baixa
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Os recursos potenciais e existentes, num determinado local, devem ser o ponto de partida para a criagao
de novas e significativas oportunidades de desenvolvimento na area de intervengdo, contemplando os
beneficios em termos de protecdo dos recursos naturais, patrimoniais, culturais, econémicos e sociais.
No Quadro 7, sintetizam-se as mais-valias dos trogos a intervencionar e areas envolventes e que podem
ser melhoradas, favorecendo diretamente a populagéo local e visitantes.

Quadro 7 - Quadro-resumo das principais mais-valias e respetivo indice de representatividade

iNDICE DE
PRINCIPAIS MAIS-VALIAS REPRESENTATIVIDADE
Valores Naturais

Presenca de nucleos de habitats ripicolas em regeneragao natural +
Nucleos de habitats naturais, com espécies floristicas e faunisticas com interesse de .
conservagao

Valores Paisagisticos
Valores paisagisticos que promovem os recursos hidricos, ao nivel ambiental e -
sociocultural
Condigoes locais para a criagéo ou integragdo em rotas e percursos pedestres com et
interesse interpretativo de proximidade com os cursos de agua

Valores Patrimoniais
Valores do patrimdnio cultural e natural associados aos recursos hidricos +

Outros Valores

Motivagao e interesse publico local pela recuperagéo e valorizagédo da zona ribeirinha +++
Interesse ao nivel do turismo de natureza e rural, com ofertas complementares em e

termos gastrondmicos, arquiteténicos e culturais

Legenda: +++ Representatividade elevada; ++ Representatividade média; + Representatividade baixa

Associadas as principais pressdes e mais-valias, foi aplicado o indice de Reabilitagao de Rios (IRR) (Teiga,
2011) para o curso de agua em estudo (Quadro 8, na pagina seguinte). Trata-se de uma metodologia de
avaliagao geral do estado de um rio ou ribeira com recurso a caracterizagao de campo a partir da recolha
e obtencgao de dados de diferentes componentes de avaliagéo.

A caracterizagdo do IRR permite determinar os principais problemas existentes, que necessitam de
intervengao de reabilitagdo. Com esta metodologia é possivel comparar trogos de rios e hierarquizar
atividades na preparagdo do processo ou projeto de reabilitagdo, face a um conjunto de objetivos
especificos.

A avaliacdo realizada em campo recorre a uma ficha de caracterizagdo e levantamento de dados
qualitativos e quantitativos, agrupados em sete tipologias de informacgao: A — Dados Gerais; B - Qualidade
da agua; C - Hidrogeomorfologia; D — Corredor Ecoldgico; E — Alteragbes Antropicas; F — Participagéao
Publica; e G - Organizagao e Planeamento, com a atribuicdo de indices a cada grupo. Cada componente
de avaliagdo tem associado um conjunto de subcomponentes.

Os indices de avaliagao estdo graduados de | a V, sendo | — Muito Bom; Il - Bom; lll - Duvidosa; IV- Ma; e V
— Muito M4. A classificagdo final do indice de cada componente de avaliagdo (A a G) corresponde a
avaliagcdo mais gravosa atribuida a cada subcomponente.



Quadro 8 - Classificagado do IRR do rio Cavado, em 2024

COMPONENTES DE AVALIAGAO CLASSIFICACAO (1 - V)

A. Dados Gerais 1
B. Qualidade da agua ]
B1. Fisico-quimicas e bacteriolégicas 1

B2. Ecoldgicas \Y
C. Hidrogeomorfologia v
C1. Regime Hidroldgico \Y)

C2. Caracteristicas geomorfolégicas 1

D. Corredor Ecolégico ]|
D1. Vegetagao [

D2. Habitat [
D3. Fauna [
E. Alteragoes Antropicas v
E1. Poluigcao \
E2. Construgoes \Y,
E3. Exploragao \Y,
F. Participagao Publica v
F1. Disponibilizagdo de informacgéao [
F2. Envolvimento publico v
F3. Agédo 1

G. Organizacao e Planeamento ]|
G1. Legislagao 1

G2. Estratégia, planos de ordenamento e gestao Il
G3. Intervengoes de melhoria 1
IRR \'

A informacgéo recolhida é tratada, codificada, reorganizada e classificada para cada ponto amostrado
(seccéo de caracterizagdo) e trogo (Teiga, 2011). Na Figura 8, é possivel avaliar os dados analisados no
trogo em analise, através da representagdo em gréfico.

Destacam-se, como pontos de melhoria, os aspetos mais gravosos do IRR, nhomeadamente, a
qualidade da agua, o regime hidrolégico, o nivel de construgao e exploragao do Dominio Hidrico para
edificacao e uso agricola e o reduzido envolvimento da populacgéao na protecao do rio Cavado e seus
recursos naturais.

Com a determinacgéo do IRR, pretende-se auxiliar os decisores e técnicos, com uma ferramenta resiliente,
cujo objetivo é encontrar solugdes ajustadas aos rios e ribeiras analisados. Realizado o diagndstico do
estado atual de conservagdo das linhas de aguas existente com a identificagdo das principais
perturbagdes e principais causas, apresenta-se nos subcapitulos seguintes, a proposta de intervengéo.
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Figura 8 - Classificagao do indice de Reabilitagio de Rios do rio Cavado, em 2024



3. PROPOSTA DE INTERVENGAO

3.1. Enquadramento geral

3.1.1. Tipologia de solucoes

Efetuado o diagndstico do estado atual de conservagao do trogo da margem esquerda do rio Cavado em
andlise (Figura 9), apresenta-se, neste capitulo, uma proposta de adaptacéo e reforgo da capacidade de
resiliéncia territorial das areas envolventes, através da formalizagdo de uma barreira de protegéo por meio
da criagdo de uma mota naturalizada e estabilizada, com solugées técnicas de engenharia natural,
conforme ilustrado na Figura 10 (na pagina seguinte). Estas agdes encontram-se previstas na medida
especifica de protegdo PTRH2PROT03 do PGRI-RH2 e conjugam-se num processo integrado de redugéao
de impactos e reabilitagao fluvial, complementado por medidas de comunicagéo e refor¢o do sistema de
monitorizagao, previsao e alerta, para diminuigao a vulnerabilidade ao risco de inundagéo de elementos
situados na sua proximidade (parque industrial e areas de lazer e desporto), compatibilizando
devidamente a solugdo com as infraestruturas existentes (e futuras) e a respetiva area envolvente.

Figura 9 - Imagem aérea da area de intervencao (Créditos: Google Earth)
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Figura 10 - Cenarios existente, pds-intervencgao e futuro da margem do rio Cavado, na area de intervengéo

Aintervencgao estende-se ao longo de 470 m, totalizando cerca de 12 ha de area de intervencgao, onde
se evidenciam varias das pressoes hidromorfoldgicas e bioldgicas, detetadas e apresentadas no Capitulo
2, e que contribuem para uma maior vulnerabilidade do territério a eroséo, assoreamento e forga da dgua,
e danos resultantes das inundagdes recorrentes em edificios industriais, equipamentos de utilizagdo
coletiva, habitacdes e estruturas associadas a servigos de apoio (p.e. rede de aguas, telecomunicacdes,
acessibilidades, etc.), localizados na proximidade do corredor ribeirinho.

A proposta de intervengao assenta numa abordagem integrada e focada no desenvolvimento sustentavel
da rede hidrografica, com o objetivo principal de proteger e aumentar a capacidade de resiliéncia
territorial das areas envolventes a margem esquerda do rio Cavado e diminuir a vulnerabilidade da
populacao local aos impactos das cheias e da subida repentina do caudal, conectando-o a rede de
equipamentos de lazer e desporto ja existentes (parques de merendas e piscinas) e futuras (p.e., Ecovia
do Cavado), neste lugar, e enquadrando-o devidamente na paisagem naturalizada local.



Para o efeito, prevé-se a implementacao de SbN, nomeadamente as que se encontram associadas as
medidas de retencao natural de agua no solo (NWRM), quer na criagdo da barreira de protegéao
naturalizada quer na protecdo da margem, a montante e jusante, de forma a permitir: (i) proteger
elementos existentes na proximidade do rio Cavado, (ii) estabilizar e minimizar o impacto da erosao nos
taludes marginais, (iii) aumentar a retengao natural do solo e garantir a conectividade fluvial, (iV) recuperar
os habitats naturais do corredor ribeirinho e (v) sensibilizar e melhorar a literacia da comunidade local
sobre os riscos associados as inundagdes, a importdncia da conservagdo dos sistemas fluviais e as
melhores boas praticas de gestado natural dos sistemas fluviais.

Entre as referidas NRWM, destacam-se, a titulo de exemplo, a execugédo de solugdes TEN (para uma
estabilizacdo do leito e margens, baseada em critérios de salvaguarda, promogéao e valorizagdo da
biodiversidade), a recuperacgao da galeria ribeirinha (com os trabalhos de corte e contengéao de espécies
de vegetacdo exdtica e/ou invasora, seguidos da instalagdo de espécies de vegetagdo autdctone
ribeirinha) e aimplementacao de sistemas de drenagem sustentaveis das aguas superficiais.

Tais solugbes permitem acelerar a regeneragao natural do ecossistema ribeirinho, promovendo a médio
prazo aexisténcia de populagbesviaveis de espécies vegetais e animais caracteristicas do meio ribeirinho,
enquanto reconstituem e protegem os taludes e margens contra a erosédo fluvial e promovem a retencéo
natural de 4&gua no solo, imprimindo ao territério uma maior capacidade de resiliéncia
hidrolégica/hidraulica e ecoldgica, maior seguranga de pessoas e bens neste lugar e uma melhor
capacidade adaptativa deste territdrio as alteragdes climaticas

Além disso, ao utilizar solugcdes permeaveis, materiais inertes da regido e espécies floristicas
autoctones, adaptadas ao contexto daregido, este espacgo reforga-se a qualidade funcional da paisagem
envolvente e cria um ambiente mais saudavel, ao nivel da qualidade da agua e ar, o que contribui
simultaneamente para a literacia ambiental da populagdo em geral, a par da disponibilidade de
informacgao sobre os riscos associados as inundagdes, o uso das SbN em prol da sua resiliéncia hidraulica
e os valores naturais e culturais associados a este curso de agua.
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A area de intervengdo no ambito da presente empreitada tem por base a projecéao vertical da implantagao
dos trabalhos em Dominio Hidrico Fluvial (Figura 11), sendo a execugdo em toda a drea definida, incluindo

planos inclinados (taludes).
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Figura 11 - Esquema conceptual de intervencao no dominio hidrico

A definicdo dos locais e 0o modo de implementacao das solucdes técnicas previstas foi executada
com base na cartografia disponivel e levantamentos de campo realizados. Salvaguarda-se a
necessidade de realizar eventuais ajustes, em fase de empreitada, em resultado das carateristicas
encontradas no terreno, apés a execucgdo dos trabalhos de limpeza e desobstrucao do leito e
margens. Perante essas diferencas, as equipas de fiscalizagao e assisténcia técnica especial,

responsaveis deverao ser envolvidas no processo de deciséao.



3.1.2. Enquadramento nas condicionantes

Tendo em conta a natureza e finalidade das solugdes propostas, devidamente descritas e detalhadas na
Memdria Descritiva e Justificativa do presente projeto de execugao, € nosso entender que as mesmas nao
s6 concretizam os objetivos da DQA e legislagédo nacional correspondente, incluindo ao nivel do Dominio
Hidrico Fluvial e Zonas Inundaveis, como: (i) contribuem diretamente para a prossecugéao dos objetivos de
protegao ecoldgica, ambiental e de prevengéo e redugéo de riscos naturais da RAN e REN (ndo colocando
em causa as fungdes das respetivas categorias), associados a gestao do dominio hidrico; e (ii) respeitam
e preveem a aplicagao dos condicionamentos e regras técnicas estabelecidas para a gestdo dos demais
recursos e infraestruturas existentes.

Dominio Hidrico Fluvial (e Zonas Inundaveis)

A luz da Portaria n.° 255/2023, de 7 de agosto, todas estas solugdes enquadram-se nas obras de gestdo
ambiental e sustentabilidade (Sec¢ao XIX, Art. 203.9) de categoria I, na medida em que decorrem
diretamente da Lei da Agua e DQA, no que se refere a conservacéo e reabilitacédo da rede hidrografica
(Artigo 33.9), a escala local, e sdo de natureza simples, concegao facil e elevado grau de repetigcao.

Assim, considerando as especificidades do curso de dgua em analise e os objetivos de gestdo ambiental
e sustentabilidade que se pretendem fazer cumprir, apresenta-se, no Quadro 9, o descritivo de cada uma
das medidas e agdes a aplicar e respetivo enquadramento no Artigo 33.2, n.° 1 da Lei da Agua.

Quadro 9 - Principais medidas e ag6es da proposta de intervencgao

ENQUADRAMENTO NO
PRINCIPAIS MEDIDAS E ACOES ART. 33.°, !‘|-° 1DALEI
DA AGUA
Corte, limpeza e conservacao da vegetacao
Corte seletivo e poda de formagéo de vegetagao autdctone, reutilizando o material Alinea a)
resultante na instalagdo de pilhas de compostagem
Contencgéao de espécies exoticas e/ou invasoras Alinea a)
Limpeza e remogéao de residuos, sedimentos e material lenhoso Alinea a)
Consolidacao e renaturalizagao da margem
Estabilizagdo da margem através do seu reperfillamento e instalagéo de solugdes Alinea b)
técnicas de engenharia natural Alinea c)
Alinea d)
Alinea e)
Recuperacéo da galeria ripicola através da plantagéo e estacaria de vegetacéao Alinea b)
autdctone Alinea c)
Alinea e)
Retencao natural das aguas superficiais
Implementagéo de sistemas de drenagem sustentaveis das aguas superficiais | Alinea e)
Sensibilizagao e preparagao do publico
Instalagao de equipamentos socioculturais informativos | Alinea e)
Preparacao do territorio para garantia da sustentabilidade da operacao
Instalagao de estagdes meteoroldgicas e duas estagdes hidrométricas com Alineaf)
teletransmisséao e videovigilancia
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Reserva Ecoldgica Nacional

Considerando que o projeto se encontra sujeito ao RJIREN, uma vez que compreende a realizagédo de agdes
em areas desta restrigdo de utilidade publica com enquadramento no Anexo Il do RJREN, séo
apresentadas no Quadro 10, propostas de enquadramento e condigdes procedimentais de aprovagao, no
ambito da REN, de acordo com a natureza e finalidade dos trabalhos.

Quadro 10 - Previsdo do enquadramento das solugdes no regime da REN

CONDIGOES PROCEDIMENTAIS, NO AMBITO DA REN (Art. 20.° do RJREN)

TIPO DE SOLUGOES

Cursos de agua e respetivos
leitos e margens (LCA)’
conectividade e coeréncia
ecolégica da REN, bem como os
respetivos leitos margens e faixas
de protecéo (ZPA) '

Areas estratégicas de infiltragao
e de protecao e recarga de
aquiferos (AMI)’

Zonas ameacadas pelas cheias
(ZAC) 2

Albufeiras que contribuam para a

Corte seletivo e poda de
formacgao, limpeza e
conservagao de vegetacao,
sementeiras, estacariaviva e
plantagoes e arvores e arbustos
autoctones

Acgodes nao interditas previstas no Art. 20.°, n.° 1, alinea e) do RIREN: “(...)
aclOes necessdrias ao normal e regular desenvolvimento das operagbes
culturais de aproveitamento agricola do solo, das operagbes correntes de
conducgéo e exploragcédo dos espacos florestais e de ag6es extraordindrias de
protegdo fitossanitaria previstas em legislagdo especifica.”

Alinea r) “Desassoreamento, estabilizagdo de taludes e de dreas com risco
de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corregao torrencial
(incluindo as agées de protegédo e gestdo do dominio hidrico)”, do Item Il
(Infraestruturas), do Anexo Il do RJIREN
Isentos de procedimento de comunicagéo prévia, nos termos previstos no
Art. 20.9,n.° 3, alinea b), subalinea i) do RJREN
Alinea r) “Desassoreamento, estabilizagdo de taludes e de dreas com risco
de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corregao torrencial
(incluindo as ag¢ées de protegéo e gestdo do dominio hidrico)”, do ltem Il
(Infraestruturas), do Anexo Il do RJIREN
Isentos de procedimento de comunicagao prévia, nos termos previstos no
Art. 20.9,n.° 3, alinea b), subalinea i) do RJREN

Retengao natural das dguas
superficiais, através de sistemas
de drenagem sustentavel

Protecéo e consolidagéo das
margens, através do
reperfilamento da margem e
implementacéao de solugdes
técnicas de engenharia natural

Notas: 1 - Categorias de areas integradas em REN, relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre (Art. 4.°,n.° 3
do RJREN); 2 - Categorias de areas integradas em REN, de prevengéo de riscos naturais (Art. 4.2, n.° 34 do RJREN)



Reserva Agricola Nacional

A RAN define-se como o conjunto de terras que, em virtude das suas caracteristicas, em termos
agroclimaticos, geomorfolégicos e pedoldgicos, apresentam maior aptiddo para a atividade agricola;
consubstanciado numa restricdo de utilidade publica, pelo estabelecimento de um conjunto de
condicionamentos a utilizagdo ndo agricola do solo, e que desempenha um papel fundamental na
preservagédo do recurso solo e a sua afetagao a agricultura.

Face aos objetivos especificos do projeto e a natureza das solugbes previstas, todos os trabalhos
assumem o disposto no referido regime, contribuindo para a prossecugéao dos objetivos da RAN, descritos
no Art. 4.°do DL n°® 73/2009, de 31 de margo (com a sua redacgéo dada pelo DL n.° 36/2023, de 26/05).

Albufeiras de Aguas Piblicas

De um modo geral, nas albufeiras de aguas publicas, podem desenvolver-se usos comuns e privativos dos
recursos hidricos publicos, nos termos da Lei da Agua e do Regime Juridico de Utilizagdo dos Recursos
Hidricos (RJURH, com o seu regime previsto no DL n.© 226-A/2007, de 31 de maio, e a sua ultima redacgao
dada peloDLn.©97/2018, de 27 de novembro), desde que devidamente aplicado o regime de protegao das
albufeiras de aguas publicas de servigo publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (DL n.° 107/2009,
de 15 de maio e a sua ultima redagdo dada pelo DL n.° 26/2010, de 30 de margo).

Na definicdo da proposta de intervencédo, teve-se em consideracéo as agdes ou atividades interditas nas
respetivas faixas de protecao da albufeira (Artigo 13.° para a zona reservada e Art. 12.° para azonaterrestre
de protecao).
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3.2. Trabalhos preparatdrios

A fase preparatoria de uma empreitada de reabilitagao fluvial é essencial para garantir o sucesso da obra.
A instalagao de um estaleiro adequado, a elaboragéo de relatérios técnicos detalhados e a utilizagéo de
um cadastro predial atualizado sdo elementos cruciais para o cumprimento dos objetivos do projeto.

Estaleiro

A presente empreitada de reabilitagéo fluvial, conforme previsto no contrato e de acordo com as normas
e legislacao em vigor, exigira a instalagao e posterior desmontagem de um estaleiro completo. O estaleiro
deve garantir a segurancga de todos os intervenientes, a organizagcdo dos materiais e equipamentos, e a
protecdo do ambiente. A sua localizagao, dimenséao e infraestruturas devem ser definidas em projeto,
sujeito a aprovacao da entidade competente. O projeto de estaleiro deve contemplar a instalagdo de
vedagoes, areas de apoio, acessos e sistemas de gestdo de residuos, entre outros.

Durante afase de construcao e desmontagem, deverao ainda serimplementadas medidas cautelares para
proteger a paisagem e os ecossistemas locais. Estas medidas incluem a gestdo adequada dos residuos, a
protegdo da vegetagdo nativa e a recuperagao das areas degradadas.

Relatorio de Execucéao

Ao longo da execugao da obra, o empreiteiro devera elaborar registos de execugédo, com o objetivo de
documentar todas as etapas da intervencao. Antes da rececao provisoria da obra, devera ser entregue
mensalmente relatérios de execugao intercalares, contendo um registo pormenorizado dos trabalhos
executados, incluindo fotografias.

Entre arecegédo provisoria e arececgao final da empreitada, devera ser entregue um relatério final com toda
a informacao relevante sobre a obra (tipo telas finais), incluindo as fichas técnicas de execugéo, um
conjunto de fotografias que ilustrem a situagédo antes e apds a intervengéo e um desenho assistido por
computador, com todos os trabalhos executados devidamente georreferenciados.

Cadastro Predial

O cadastro predial ¢ um documento fundamental para a execugéo da obra, fornecendo informagodes sobre
alocalizacéo e limites dos terrenos. O empreiteiro devera ter acesso a este documento, que serd fornecido
pelo Dono de Obra. Caso o cadastro nao esteja disponivel, o empreiteiro devera colaborar na recolha da
informacgao necessaria para a sua elaboragéo.

Edital

Antes do inicio da obra, devera ser emitido um edital que formalize o inicio dos trabalhos e comunique os
intervenientes sobre as principais caracteristicas da empreitada. Este documento contém todas as
informacgdes relevantes sobre a empreitada, incluindo o projeto, o caderno de encargos e as condigdes
de participagéao.



3.3. Corte, limpeza e conservacao da vegetacao

A proposta de intervengao de valorizagao e adaptagao do corredor ribeirinho é fundamental para melhorar
as fungbes associadas ao sistema fluvial e na adaptagdo do territério as alteragbes climaticas. A
vegetacao ripicola cumpre fungdes da maior importancia na determinacgao e garantia da funcionalidade
da linha de agua, enquanto corredor ecolégico, seja ela hidrolégica, hidraulica ou biolégica, influenciando
determinantemente o bom estado ecoldgico e a estabilidade da mesma.

Torna-se, por isso, premente assegurar uma adequada gestdo dessa vegetacdo, de modo a garantir que
ela cumpra adequadamente essas diferentes fungdes, no contexto de conservacao e valorizagdo das
linhas de agua.

Avalorizagéo das fungdes hidraulicas da area adjacente a intervencéao sera obtida com a implementagao
das seguintes medidas:

— Corte seletivo e poda de formacgéo (arvores e arbustos), quando necessario;

— Corte seletivo de silvados, quando necessario;

— Contencéao de espécies exdticas com potencial invasor;

— Desobstrugéo do leito através da remogao seletiva de material vegetal lenhoso, de forma garantir
a livre circulagado das aguas e/ou minimizar potenciais riscos diretos para a estabilidade e
integridade de estruturas existentes na proximidade (pontes, pontdes, passagens hidraulicas
acudes, muros, edificagoes, etc.).

Todos os trabalhos propostos ao nivel do corte, limpeza e conservagcao da vegetacado deverao ser
realizados, de forma a maximizar as fung¢des hidraulicas e ecoldgicas do corredor ribeirinho e a garantir a
perenidade como tal (Teiga, 2011), de acordo com os seguintes pressupostos:

— Assegurar e aumentar a estabilidade das margens, através da manutengéo e favorecimento dum
coberto vegetal ripicola adequado (sistema radicular fixador do solo e parte arbdrea, garantindo
uma boa cobertura das margens), diminuindo o risco de erosao e evitando, ao mesmo tempo, a
abertura de "feridas" por descalgamento e queda de 4arvores demasiado grandes,
desenquadradas ou isoladas;

— Nao realizar técnicas de preparacéo de terreno, que envolvam mobilizagdes do solo e aumentem
a erosao;

— Evitar formacgdes de zonas de acumulagéao de detritos flutuantes e de excessiva turbuléncia por
poderem originar ruturas da margem; e

— Manter e melhorar as fungdes ecoldgicas e estéticas da vegetagao;

— Manter o estrato herbaceo nativa da zona riparia e orlas de conexdo, incluindo espécies
trepadoras nativas;

— Condicionar a passagem de maquinaria pesada em dareas de ocorréncia de bolbosas e/ou
rizomatosas nativas;

— Manter todo o coberto arbéreo e arbustivo nativo em regeneracao natural da drea de intervengéao
e orlas;

— Nao realizar cortes raso de vegetagao arbdrea e arbustiva nativa, com principal incidéncia em
espécies mesofila, meso-higroéfilas e higrofilas presentes na zona riparia e orlas de conexao;

— Nao suprimir pernadas de amieiros (Alnus lusitanica) com fisionomia multi-touga, salvo excessos
de riscos de seguranca ou obstrucao evidente de eroséo.
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Relativamente ao material resultante dos trabalhos de corte seletivo e poda de formagdo de arvores
autdctones existentes na area de intervengao, em particular, propde-se a respetiva reutilizagdo em obra
parainstalagdo de solugdes técnicas de engenharia natural e estruturas de abrigo a fauna nativa.

As acgoes associadas a medida de corte, limpeza e conservagao da vegetagao visam exclusivamente
a preparacgao do terreno para a realizagcao das demais medidas materiais, sendo que os respetivos
trabalhos de continuidade deverao ser assegurados, apés conclusao da operagao, para garantir a
manutencao dos resultados, a médio-longo prazo, ao nivel da desobstrugao do leito, minimizagao de
potenciais danos a jusante decorrentes das cheias e recuperacgéo da galeria ripicola.

3.3.1. Corte seletivo e poda de formacao (arvores e arbustos)

A melhoria das condigdes hidrologicas e ecologicas do espaco fluvial
requer, por isso, agdes de podas e cortes seletivos direcionado para a
vegetacgao arbdrea/arbustiva, de um modo geral, devendo a sua execugao
ser antecedida de uma avaliagao prévia e cuidada, principalmente no que
se refere aos trabalhos a executar nas ramagens de salgueiros mais
baixas e proximas do leito, de forma a estabelecer e manter o equilibrio
ecolodgico/dinamica fluvial. Apresenta-se, na Figura 12, um exemplo de
corte “limpo” que assegura um crescimento direcionado da vegetagao.

Figura 12 - Exemplo de corte “limpo” e poda de formacao

As ilustragbes seguintes correspondem a varias secgoes transversais “tipo” de como se pretende que
evoluam os locais alvo da intervengao de corte seletivo e poda de formacgao (Figura 13).

a) Espagos com arvores exéticas e invasoras

c) Espacos com arvores autéctones e campos agricolas d) Espagos com arvores autéctones e campos
agricolas

Figura 13 - Varias secgoes transversais “tipo” com exemplos de poda de formagao



Corte seletivo de silvados (Rubus spp.)

Asilva (Rubus spp.) € um subarbusto autéctone que pertence as comunidades ripicolas naturais, contudo,
em condi¢gdes de desequilibrios do ecossistema, principalmente por agdo humana esta espécie pode
atingir densidade de cobertura elevada, que inviabiliza o desenvolvimento de outras formacodes
ribeirinhas, expandindo-se rapidamente das orlas para o interior dos ecossistemas ribeirinhos, e contribui
para a acumulacgao e fixagao de detritos transportados durante as cheias.

Porém, em algumas zonas marginais, devera ser realizada uma avaliagdo da importancia de preservagéao
de alguns nucleos de silvados, pois formam um tipo de vegetagcado fundamental para criar e assegurar a
funcéo ecolégica em espacgos naturais, enquanto elementos promotores de biodiversidade.

A contengéo de silvados, em particular, realiza-se através do método mecéanico, com recurso a uma
rogadora manual ou destrogador, abrangendo toda a extenséo da intervengéo, salvaguardando nucleos
para garantir a funcionalidade ecoldgica dos mesmos (Figura 14). No caso de existirem exemplares de
vegetacao natural no local, o corte sera restrito ao uso de meios manuais (tesouras de poda, sachos e
ancinhos), de modo que se possa respeitar a integridade fisica dos elementos vegetais da flora natural.

Figura 14 - Condig6es minimas de salvaguarda de nticleos de silvados em espacgos urbanos, agricolas e

florestais
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3.3.2. Contencao de espécies exoticas e/ou invasoras

Quanto as intervengdes de controlo da flora vascular exdtica e/ou invasora, a sua aplicabilidade em
sistemas ribeirinhos exige um planeamento prévio e a conciliagao e ajuste de metodologias de controlo
adequadas a cada espécie e de acordo com (i) as condi¢gbes hidrogeomorfolégicas do meio fluvial, (ii) a
dimenséao e proximidade dos nucleos de infestagdo ao leito principal, (iii) a priorizagcado dos custos e (iv) a
ocorréncia de riscos ecolégicos para os ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, de modo a assegurar a
maior eficacia possivel, relativamente a minimizagéo do grau de invasao dos taxones invasores presentes
nesses meios.

As medidas a aplicar de contengédo de espécies invasoras, tem como documento de referéncia as fichas
de invasoras (http://invasoras.pt/fichas/), reformulando-se alguns aspetos, atendendo que a proposta de
intervengao congrega, exclusivamente espacos situados em dreas marginais dos cursos de agua (dominio
hidrico).

De um modo geral, os trabalhos de controlo e contencao devem:

— Serrealizados de montante para jusante e numa margem de cada vez;

— Preverum controlo perimetral, ou seja, do exterior para o interior da margem;

— Ocorrer fora do periodo de nidificagdo das aves e durante o periodo seco (sem grandes eventos
de precipitacao);

— Recorrer, preferencialmente, a métodos manuais, evitando o uso de meios mecéanicos pesados;

— Ser realizados por profissionais com certificado de aplicador APF (Aplicagdo de Produtos
Fitofarmacos), reconhecido pela Diregdo Regional de Agricultura e Pescas, se as agdes
envolverem o manuseamento de produtos fitofarmacéuticos;

— Ser precedidos da remocgéao de sementes do solo, de forma evitar a disseminagéo via seminal;

— Ser precedidos da instalagcdo de elementos arbdreos autdctones, preferencialmente, por
estacaria (compasso a definir pela fiscalizagao);

— Ser planeados, no @mbito de um processo de médio/longo prazo, que inclui contengéo inicial,
controlo de continuidade e manutengao dos focos intervencionados (controlo de seguimento).

Contencao de mimosa (Acacia dealbata), acacia-negra (Acacia melanoxylon), acacia-de-espigas
(Acacia longifolia) e ailantos (Ailanthus altissima)

Contencéo fisico-quimica por abate e pincelamento com fitofarmaco

Este processo de contengdo requer maxima acuidade no posicionamento e acondicionamento da
biomassa lenhosaresultante do abate. Para o efeito devera proceder-se a torragem fina do tronco e ramos,
assim como posicionar esse material num local da zona riparia de menor exposi¢cao a cheias regulares
(afastado pelo menos 5 m do leito principal) acondicionando pilhas de pequena dimensao (média de 2x2
m).



A germinacao seminal (banco de sementes no solo) devera ser uma preocupacgao durante toda a
intervengao, neste sentido a inclusédo de agdes ciclicas de arranque de plantulas de acacia (incluindo a
raiz) devera compreender pelo menos duas agdes espagadas no tempo (inicio e fim obra), transversal as
trés parcelas, retirando-se todos os exemplares jovens presentes na area riparia, processo que requer
validacao e acompanhamento técnico de forma a assegurar o seu cumprimento, pese embora esta etapa
exige continuidade pelo menos durante periodos de 5 anos consecutivos com varias agoes anuais (2 a 3).

Convém referir que em situagdes em que a contengdo se realiza através do corte raso seguido de
pincelamento com herbicida sistémico, a maior exposicao helidfila da area reflete-se num aumento da
germinagdo de mimosas, pelo que ndo se deve descuidar desta importante acdo de supressdo de
plantulas no periodo pés-abate.

Todas as plantulas removidas ndo devem ser deixadas dispersas no local, devendo-se optar por dispor
num local impermeabilizado da area de intervengéo, formando “molhes” que podem ser depositados em
cima ou no interior das pilhas ou zonas de substrato rochoso.

Nédo obstante ao controlo de espécies invasoras, a utilizagdo racional e integrada de fitofarmacos é
essencial para prevenir impactos negativos nos recursos bioldgicos a preservar, sem que estas
substancias contaminem os cursos de dgua, evitando problemas ambientais e de saude publica. Neste
sentido, o uso de fitofarmacos obedece a regras especificas de uso, armazenamento e aplicacado que
deverao ser escrupulosamente cumpridas.

O método de contengéo por abate e pincelamento com fitofarmaco
(contencao fisico-quimica) aplica-se a toda a area de intervengéo,
com excegao dos trogos de referéncia ecolégica direcionado para
exemplares adultos destas espécies exdticas.

Este método implica o recurso ao processo fisico-quimico,
realizado através do corte raso do tronco (Figura 15), o mais préximo
do solo, e da aplicagao imediata por pincelamento de herbicida

sistémico (principio ativo: sal de glifosato, com adjuvante do tipo, Li
700, ou equivalente), por técnicos certificados.

O corte do tronco, deve ser tdo rente ao solo quanto possivel e o | |
pincelamento imediato (até 1min apos o corte). A ocorréncia de e ) !é_ ey

rebentos novos deve ser eliminada, através de corte e/ou

pulverizagao foliar com herbicida, com o mesmo principio ativo Figura 15 - Corte de Acacia dealbata

. . (mimosa) e aplicacao de herbicida

acima referido. T
sistemico
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Contencao de cha-de-Marrocos (Bidens aurea), erva-rapa (Bidens frondosa), avoadinhas (Conyza
spp.), figueira-do-inferno (Datura stramonium), boas-noites (Mirabilis jalapa) e tintureira (Phytolacca

americana)

Todas estas espécies vegetais exdticas (Figura 16) apresentam um comportamento proliferador em areas
riparias e paludosas, o que prioriza a sua contencéo na area de intervengao.

Figura 16 - Fotografias de exemplares de espécies invasoras herbaceas, presentes na area de intervencao
(Autor: Rosario Botelho, ERIO)



O método de contencéo aplicar, consiste no arranque manual do sistema radicular dos exemplares,
preferencialmente aplicado fora do periodo de frutificagdo das espécies. O arranque durante a época de
frutificagdo requer trabalhos adicionais, no sentido de corte e ensacamento das inflorescéncias ou
estruturas reprodutivas e respetivo encaminhamento para Centro de Residuos Perigoso.

A biomassa resultante do arranque manual podera ficar no local, agrupando-se em pequenos monticulos
(molhes), ja que ndo oferece riscos de dispersdo, embora depositando-se em zonas de maior afastamento
do leito principal.

3.3.3. Limpeza e remocao de sedimentos, material lenhoso, residuos domésticos e

entulhos

A remocao de material deve ser realizada em todos os espagos integrantes do dominio hidrico (leito,
taludes e margens). Aremocéo deve ser seletiva, para permitir a sua valorizagdo e encaminhamento para
o destino mais adequado, nomeadamente para reutilizagado, reciclagem e/ou compostagem, de acordo
com otipo de material. llustra-se, na Figura 17, o esquema de atuagéo para asreferidas agdes de remocao,
para facilitar a programacéao da coordenacéao dos trabalhos.

Caracterizagdo - do local (tabela A)

U

Selec¢do das opgdes de intervengdo (tabela B)

~

Necessidades/recursos (tabela C)

Z 7

Meios manuais Meios mecanicos

Distribuigdo das equipas (grupos)

v ~

‘ Remocdo selectiva coordenada ‘

2 v LA VN U ~

‘ Papel ‘ Metais Plasticoe || Material || Entulho Residuos
- embalagens vegetal | | indiferenciado
Oleos Residuos perigosos

i Reencaminhamento para destino adequado

Figura 17 - Esquema de atuacdo para acoes de remocao de residuos domésticos e entulhos
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Os materiais inertes removidos deverao ser acondicionados ao longo das margens ou em parques
temporéarios de armazenamento, ou quando se verifique a necessidade de material de caracteristicas
idénticas no decorrer da empreitada, colocados noutros locais a designar pelas equipas de fiscalizagao
de obra e assisténcia técnica especial. Para a realizagdo deste trabalho devem ser previstos meios
mecanicos ligeiros.

Apdés aremocao das estruturas, os taludes e margens serao devidamente consolidados e renaturalizados,
com algumas das técnicas de engenharia natural descritas no subcapitulo seguinte e a instalagao de
vegetacao autdctone, por estacaria e plantagao, por forma a evitar problemas de erosao no leito e garantir
arecuperacéao da galeria ripicola. A reutilizagdo do material em obra, principalmente do material lenhoso
e pedras, esta associada maioritariamente ao desenvolvimento das técnicas de engenharia natural, como
também a criagcao de estruturas de abrigo no solo para a fauna autdctone (ver subcapitulos seguintes).

Esta intervencdo requer a conjugacdo de medidas de prospecdo prévia (antes do inicio da
operacionalizagéo) e de conservagao da(s) espécie(s) vegetais existentes (durante a empreitada) de forma
que se possa planificar convenientemente um plano de transplantacdo adaptado a espécie- nucleo
vegetal a salvaguardar (se necessario), processo que requer assisténcia técnica na area de ecologia e
reconhecimento de flora.

3.3.4. Execucao de pilhas de compostagem

De forma a reforgar essa funcionalidade e a garantir a reutilizagcdo de material resultante da intervengéo,
propde-se a execucgao de pilhas de compostagem diferenciadas, com recurso a materiais vegetais ou
inertes do local (biomassa vegetal lenhosa e pedras), de forma a proporcionar condigdes atrativas para as
espécies-alvo e outras espécies de herpetofauna, pequenos mamiferos e elevado numero de artréopodes,
dada a sua vulnerabilidade e necessidade de condigdes minimas de refugio, alimentacéo e reprodugéo,
principalmente no periodo de obra e pds-obra.

Pilhas simples (ramos/troncos)

As pilhas simples de troncos constituem amostras de abrigo no solo para criptofauna (micromamiferos,
vertebrados e artrépodes), realizadas com recurso a troncos e cepos de madeira carbonizada, ou material
sobrante de cortes, existentes na area intervengao.

O aproveitamento de material lenhoso sobrante de cortes (podas) de espécies autdctones, podera ainda
ser reutilizada na construgcao de abrigos para espécies da familia lucanidea, ao arranjar os troncos
conforme apresentado no exemplo da direita da Figura 18.



Figura 18 - Exemplo de pilhas de troncos (imagem esquerda) e abrigo para lucanideos (imagem direita)

A implementagéo destas estruturas de abrigo sera restrita a area marginal, priorizando a sua instalagdo
em locais de menor exposi¢gdo e menor perturbagao antrdpica, assim como tendo o cuidado de selecionar
zonas riparias fora do leito de cheia regular ou normal.

O material lenhoso derivante de espécies vegetais invasoras a reutilizar, ndo devera ter vigor vegetativo, de
modo a evitar a proliferacao da espécie, e deve ter-se o cuidado adicional de remover todas as sementes
de espécies invasoras, caso existam, nunca utilizando ramagem com frutificagbes maduras.

Pilhas combinadas (pedras + troncos/ramos)

Abrigos combinados consistem na construgdo de abrigo/refigio para criptofauna (micromamiferos,
herpetofauna e artropodes) com reutilizagdo de diversos matérias-primas provenientes do processo de
reabilitagdo designadamente pedras de varias dimensdes (pedra da regido ou seixos com didmetro de
30/50 cm) e troncos, ramos e galhos sobrantes das medidas de poda, corte e abate de vegetagao.

A sua implementagéo deve seguir indicagdes técnicas, ndo devendo ficar em solos de ma drenagem e de
pouco ensombramento. No aproveitamento de pedra do local, deve-se garantir que ndo haja presenga de
propagulos vegetativos vivos de plantas invasoras e residuos e detritos estranhos e contaminantes. Em
seguida, apresenta-se a esquematizagao e descritivo da realizagéo destas estruturas de abrigo (Figura 19).

1. Remexer e ventilar o solo cerca de 20/30 cm de profundidade numa
superficie média de cerca de 5 m?. Se necessario adicionar areia e
cascalho). Dispor pedras grandes (suporte ou pedras de fundagao) no
fundo, separadas umas das outras para criar cavidades, servindo como

reflgios seguros para animais;

2. Em seguida, coloque uma camada de pedras pequenas e depois uma
Blocos /pedras com didmetro de 30/S0cm Ramos de diversas dimensdes . .
camada de pedras grandes e planas. Finalmente, preencha parcialmente
0s espagos intermédios com areia ou cascalho;

3. Continue construindo alternando camadas de pedras grandes e

Figura 19 - Fases de construcao das estruturas de abrigo combinadas
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3.4. Consolidagao e renaturalizacao da margem

Apds a execucado dos trabalhos de corte e limpeza seletiva da vegetacéo (silvados, acessibilidades,
clareiras e/ou operacionalizagédo dos trabalhos de contengéao de flora invasora), devera proceder-se a
criacdo da barreira de protegao naturalizada, garantindo a estabilizagcdo e consolidagdo da margem

ribeirinha, a par da melhoria das condigbes de suporte a biodiversidade, de forma a reforcar
simultaneamente as fungdes hidraulicas/hidroldgicas e bioldgicas do corredor ribeirinho.

Para o efeito, prevé-se a combinagao de solugdes hidraulicas com SbN, das quais se destacam as
Técnicas de Engenharia Natural (TEN), a recuperacéao da galeria ripicola e area marginal com conservagao
dos nucleos de vegetagcdo arbdrea nativa existentes e a implementagdo de solugdes de drenagem
sustentavel.

Sera o conjunto destas solugdes, a formalizar no trogo do rio Cavado, que permitira melhorar as
condigdes biofisicas de suporte a biodiversidade, destacando-se, neste caso, como fauna-alvo deste
projeto: a garca-cinzenta (Ardea cinerea), a lontra (Lutra lutra), a boga-do-norte (Pseudochondrostoma
duriense) e a borboleta-cauda-de-andorinha (Papiilio machon) (Figura 20).

a-do-npgrie :
udot:?;‘onfqusz‘gma digiensgipe®

Fonte: Paulo Rocha, E.Rio (Garga-real; Lontra; Borboleta-cauda-de-andorinha);
https://www.biodiversity4all.org/observations/1214184 (Boga-do-norte)

Figura 20 - Espécies-alvo da comunidade faunistica a promover


https://www.biodiversity4all.org/observations/1214184

3.4.1. Reperfilamento da margem

O reperfilamento da margem surge, neste projeto, para efeitos de formalizagdo da barreira de protegéao
naturalizada (tipo mota) e estabilizagdo da margem, em complemento com as solugdes técnicas de
engenharia natural (Figura 21) e sem agravar as condigoes do leito de cheia para montante e para o lado
oposto da margem, nem alterar as condigdes de escoamento do rio Cavado.

ENROCAMENTCS VERIRCAGAO DA N
EGABOES  fs ESTABLIDADE V. COMBINACAO DE ESIRURRAS DE
: y RAGAQ BIOSNGENHARYA

HOREZONTAL

Figura 21 - Reperfilamento dos taludes marginais (fotografia e esquema)

A mota prevista consiste numa estrutura hidraulica longitudinal, formalizada ao longo da margem para
proteger os terrenos marginais e os elementos e utilizagbes ali localizados, em situagdes de cheia
centenaria e subida repentina do caudal do rio Cavado. Neste caso, a estrutura € composta por solos
compactados, enrocamento vivo e outras solugdes técnicas de engenharia natural, incluindo plantagao
de espécies floristicas autdctones, para reforcar a estabilidade e promover simultaneamente o
desenvolvimento da galeria ripicola.

O Quadro 11 apresenta a capacidade de funcionamento do trogo em estudo, com a solugdo da mota
implementada, através da metodologia apresentada no subcapitulo 1.1.1.

Quadro 11 - Capacidade util estimada para a secgao transversal proposta, em fungao de diferentes alturas de
agua

RIO CAVADO (PADIM DA GRAGA)

Altura de agua (m) Cota (m) Q (m3/s) V (m/s) T(N/m?)
1,00 17,00 130 1,20 10
2,00 18,00 421 2,00 20
3,00 19,00 837 2,50 30
4,00 20,00 1295 2,90 30
5,00 21,00 1891 3,20 40

6,00 22,00 2603 3,50 50
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De acordo com ainformacgao apresentada no Quadro 11, com a barreira de protegéo naturalizada ao longo
da margem do rio Cavado, a cheia centenaria € atingida a cota 22,00 m. Deste modo e por uma questao de

seguranga, a proposta passa pela criagdo da mota até a cota de 22,50 m.

Salienta-se que para garantir a capacidade de escoamento do rio Cavado a mota tera de ser
construida contra o muro de suporte existente. Nao foram fornecidos elementos que comprovassem
aestabilidade nemresisténcia do mesmo, pelo que a equipa projetista ndo assume responsabilidade
relativa ao mesmo, recomendado que sejam feitas prospecdes e avaliacao da sua estabilidade e
resisténcia antes da intervengéao.

3.4.2. Estabilizacao com solugdes técnicas de engenharia natural

As TEN, em particular, fazem parte integrante do conjunto de Medidas de Retencdo Natural de Agua (na
sigla inglesa, NWRM) recomendadas pela Diregdo-Geral do Ambiente da Comisséo Europeia (DGA-CE)
(European Commission, 2013, 2014) e sao selecionadas com base nas metodologias desenvolvidas por
Teiga (2011) e Pinto (2018), que inclui um conjunto de etapas (Figura 22) e critérios hidraulicos, ecolégicos
e de manutengao a médio/longo prazo (Figura 23), nomeadamente:

— Revisao bibliogréafica (revisdo de autores em técnicas de estabilizagéo e estudos prévios);

— Objetivos da intervencgao e da DQA (estabilizacdo de margens e atingir o bom estado das massas
de 4gua e enquadramento com os objetivos e medidas dos PGRH);

— Estudo do perfil de velocidades do caudal médio anual e em condi¢gdes em cheia (limites de
velocidade e duragéo do evento, tipologia de curso de dgua e os limites maximos que cada técnica
admite e pontos de erosdo mais elevados em cheia);

— Espacgo disponivel e perfil das margens (tipologias de margens e espacgo do local de intervengéo,
caracteristicas do solo e acessibilidade);

— Custos (precgo de construgdo e manutengéao, por técnica, para o local em estudo);

— Condicionantes e limites de seguranga da aplicagao das técnicas (valores limite de seguranga em
cheia e fungéo ecoldgica, durabilidade, tempo de maturagdo, manutengéo, capacidade de
autorrenovagao, tempo);

— Hierarquizagéao e selegdo, com a elaboragao de esquemas-tipo (decisdo da selegcdo em fungdo do
custo/beneficio e adequabilidade aos objetivos).

‘| ‘ 1 Revisdo biblingrafica

| 2-Objectivos da intervencao e da DOA

{ | 3 —Estudo do perfil de velocidades do caudal média anual e em condicbes em cheia

| 5 - Custos

&

6 — Condicionantes e limites de seguranga da aplicagao das técnicas

| 4 - Espaco disponivel e perfil das margens |
o 7—Hierarquizagao e selecgio — elaboragao de esquemas-tipo — avaliagao |

Figura 22 - Etapas de aplicacao dos critérios de selecao de TEN (Teiga, 2011)



1. Identificagdv e Avaliagio do Estado da 3. Monitoricagiode Inter
Margem Margens Fluviais

|

R hecl to do Estado da B

Anilise
*  Impactos locais;
*  Tipos de obsticulos; m "mﬂ
»  Caracteristicas da margem (altura / ngulo); -
» ParAmetros do salo; 2. Selecdo de Técnicas de

Estado da vegetagdo na margem e envolvente; :
Localizagio dos pontos de instabilidade; Intervencio sm Margens

’a

Mecanismos causadores de instabilidade; Nivel de desompenho das solucies

Mecanismos de otura; scnicas Implementadas

Condighes de acesso ao local; Tipificagdo l: = Base de Dados
Fatoras a ter am conta!
v Aspetos fisicos;

v Aspetos ecaldgiens: |

+ Aspetos socio econdmicos, Matrizes de EspecificacBes
Avaliagio Técnicas

I I

Sem Eroséio Margem erodida N

Necessidaded

I;mnrwnch d Solugbes Técnicas
Monitorizacao Emﬁda maiuml  e—

y

SOLUCOES TECNICAS DE ESTABILIZACAO DE MARGENS ADEQUADAS)

Figura 23 - Etapas especificas da selegao de técnicas de estabilizagdo de margens (Fonte: Pinto, 2016, 2018)

Palicada Viva

A solugéo técnica - paligadaviva - consiste na execugao de uma estrutura linear vertical para sustentagao,
constituida por troncos de madeira (pinho verde) cravados no solo e com estacas de travamento dessa
estrutura. Entre os troncos de madeira, devem ser previstas estacas de travamento de espécies arbdéreas
com capacidade vegetativa (salgueiros) ou plantagdes de espécies arbodreas e arbustivas (Figura 24).

Figura 24 - Palicada viva (fotografia, secg¢éao transversal e algado)
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Entrangado Vivo

A solucdo técnica - entrangado vivo - consiste numa estrutura linear onde as estacas vivas e ramos de
salgueiros se encontram dispostas de forma entrangada entre prumos de madeira verticais cravados no
terreno (espacados de 1m), formando uma parede flexivel e altamente resistente a erosdo provocada pela
agua (Figura 25). Os prumos de madeira verticais a aplicar devem resultar das agoes de corte e limpeza,
nomeadamente, estacas de material vegetativo com capacidade de propagacao vegetativa (ex.
salgueiros)) e material vegetativo verde, sendo colocados de forma sequencial (vegetativo — verde —
vegetativo —verde, etc.).

Figura 25 - Entrangado vivo (fotografia, secgao transversal e algado)

Faxinas vivas

A solugéo técnica - faxinas vivas - consiste na execugéo de dois feixes de ramagem de arvores vivas (ou
ndo) sobrepostos. Deve, no entanto, ser majorada a dimensédo do didmetro dos feixes na fase de
construgao, antevendo uma perda de volume associada ao material utilizado. O comprimento dos feixes
deve ser definido em fungédo do local a aplicar, sendo, sempre que possivel, a construgdo de feixes
continuos (Figura 26).

5

Figura 26 - Faxina viva (fotografia, secgéao transversal e alcado)



Enrocamento vivo

A solucédo técnica - enrocamento vivo - consiste na colocacgao de pedras de dimensao varidvel, arrumada
manualmente, de forma bem organizada (Figura 27), devendo ser precedido de reperfilamento da margem.

Figura 27 - Enrocamento vivo (fotografia, secgao transversal e algado)

Nos intersticios entre as pedras devem ser introduzidas estacas vivas de espécies arbdéreas com
capacidade vegetativa (salgueiros ou amieiros) com recurso ao ferro de gabiar, tendo a atengéo para que
a estaca viva perfure o geotéxtil e fique enterrada no solo em contacto com a humidade.

Para o dimensionamento do didmetro médio da pedra (Dso) a utilizar na solugéo técnica de enrocamento,
foi aplicada a férmula (Maynord, 1992):

2.5

D3o =S¢ Csy [(

1 )0.5 U ]
s=1 [J(Kig)

Dso=0.70 Dso- E o diametro caracteristico do material inerte a colocar (m);
St—Fator de segurancga (= 1.5);

Cs-0.3 (Blocos angulosos); Cs=0.375 (Blocos rolados);

y —Altura da margem a proteger (m);

s — Densidade do material (usualmente utiliza-se o valor de 2.7);

U -Velocidade de escoamento junto a margem (m/s);

K1- Fator de corregéo dainclinagdo da margem:

K1=-0.672 + 1.492 cot (a) — 0.449 cot:(a) + cot*(a);

a-Angulo da margem com a horizontal (°);

g—Aceleragao da gravidade (= 9.8 m/s?).
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3.4.3. Recuperacao da galeriaripicola

Nas margens dos cursos de agua existe, de forma natural, uma vegetacgéo ribeirinha (comunidades
ripdrias) muito diversa e frondosa (Figura 28), cujas comunidades véo-se substituindo entre si,
respondendo as variagdes das condigdes fisicas e quimicas do corredor fluvial, e que, no seu conjunto,
formam bosquetes autdctones, naturalmente estratificados e genericamente designados por «galerias
ripicolas».

ARBOREO DE GRANDE PORTE

____ ARBOREO DE PORTE MEDIO

SUB-ARBOREO

ARBUSTIVO
DE GRANDE PORTE

ARBUSTIVO DE MEDIO PORTE

SUB-ARBUSTIVO
E HERBACEO VIVAZ

HERBACEQ
DE REVESTIMENTO

Figura 28 - Ilustracdo de um bosquete autéctone de referéncia, naturalmente estratificado

A recuperacgéao da galeria ripicola visa precisamente potenciar o desenvolvimento destas comunidades,
com a instalagdo de arvores e arbustos autéctones, por estacaria e plantagdo, usando um padrao
tendencialmente irregular e estimulando a respetiva sucessao ecoldgica, para as aproximar (0 maximo
possivel) dos bosquetes autéctones de referéncia. A selegdo das espécies a utilizar devera ter por base a
seguinte metodologia (Figura 29):

. . = : 3
”“1 ETAPA 1 —Ildentificacao do tipo de curso de agua

/| ETAPA 2 ~Enquadramento hioeonrafico

_ff /\‘17 ETAPA 3 —Reconhecimento de hahitat ribeirinhos e avaliacdo do estado ecolfgico
[

i
|

' \, "i ETAPA 4 —Seleccaode espécies veqetais a instalar

ETAPA 5 - Andlise dos atributos fitotécnicos das espécies seleccionadas

ETAPA 6 —Monitorizacdo e manutencéo das espécies vegetais apos instalagao

Figura 29 - Metodologia de selecdo da vegetacao a instalar em meio ribeirinho (adaptado de Teiga, 2011)



Para o efeito, propbe-se a plantagcao de vegetacdo autdéctone, através de um processo combinado de
estacaria e plantagdo a cova, sempre que possivel, em ambos os lados do corredor ribeirinho. A area
abrange toda a extensao longitudinal da area de intervengéao, localizada em Dominio Hidrico, incluindo
taludes, margens interiores e, em alguns casos, margens exteriores, em ambos os lados das linhas de
agua. O elenco floristico a plantar é apresentado no Quadro 12, devendo a sua instalagcdo obedecer a

distribuigcdo indicada nos modulos apresentados nas pegas desenhadas do presente projeto.

Quadro 12 - Listagem do elenco floristico a instalar

TAXONES VASCULARES

TECNICA

Plantagao a cova

ID Nome Comum Nome Cientifico (raiz nua ou
torrao)
Arvores
Al | Amieiro Alnus lusitanica *
Ca | Aveleira Corylus avellana
Ap | Bordo Acer pseudoplatanus

Sa | Borrazeira-preta

Salix atrocinerea

Qr | Carvalho-alvarinho

Quercus robur

Faa | Freixo-comum

Fraxinus angustifolia subsp.

angustifolia

Ln | Loureiro

Laurus nobilis

Au | Medronheiro

Arbutus unedo

Qs | Sobreiro

Quercus suber

Arbustos

Pc | Escalheiro-manso

Pyrus cordata

Ra | Gilbardeira

Ruscus aculeatus

Ha | Hipericao-do-Gerés

Hypericum androsaemum

Cm | Pilriteiro

Crataegus monogyna

Sn | Sabugueiro

Sambucus nigra

Fa | Sanguinho-de-agua

Frangula alnus

*

Nota: (*) Situagoes excecionais decorrentes de material vegetal danificado, sem possibilidade de transplante.

Estacaria viva

A estacaria viva (Figura 30) consiste na aplicagdo de estacas de espécies de vegetagao autéctone com
viabilidade de propagagéo vegetativa, recolhidas preferencialmente nas imediagbes da area de
intervengcdo. Quanto maior a estaca, maior serd a profundidade em que se desenvolverdo as raizes e,
portanto, maior estabilidade originara a margem. A sua aplicagéo no terreno deve garantir que a estaca
esteja sempre em humidade permanente, isto € que seja atingido o nivel freatico, especialmente no veréao.
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Figura 30 - Estacaria viva (secc¢ao transversal e algado)

Plantacao a cova

Aplantagéo a cova consiste na instalagao de elementos arbdreos e arbustivos em torréo ou raiz nua (Figura
31), de modo a favorecer o seu desenvolvimento e os respetivos habitats, embora, em situagdes de
indisponibilidade da aquisi¢gao deste plantio, devera proceder-se a plantagao de espécies em cuvete.

Em todos os exemplares de porte arboreo prevé-se a colocagdo de um tutor em cana de bambu (12 a 14
mm de didmetro). Nos exemplares de porte arbustivo ndo é necessario a colocagéo de tutor. Em todos os
exemplares plantados (porte arbdreo e arbustivo) serdo utilizados protetores individuais, de dimenséao
adaptada a arvore ou arbusto.

ESPECIES ARBOREAS OU ARBUSTIVAS
AUTOCTONES DO HABITAT RICOLA

UIOR
RATT NUA — N 557

TORRAC

Figura 31 - Plantagao de arvores e arbustos em torrao ou raiz nua

Nas intervengoes de reabilitagéo e valorizagao ribeirinha, situagbes em que seja necessario recorrer a
acOes de transplante de espécies arbdreas e arbustivas autéctones deve-se proceder a reutilizagdo em
obra desses exemplares pré-existentes, complementando o elenco afeto ao plano de plantagao, através
de métodos de transplante que ndo danifiquem a integridade fisica das espécies a transplantar,
maximizando assim o sucesso da operagéao de transplante.



Para as plantagoes, exigir-se-a um sucesso minimo de 90%, sem o qual o Adjudicatario ficara obrigado as
necessarias retanchas. Ficam excluidos desta garantia os casos graves provocados por fendmenos
naturais, nomeadamente chuvas torrenciais e incéndios. Constitui, no entanto, encargo do Adjudicatario,
areparagao de danos provocados pelo pastoreio indevido de animais.

Reforga-se ainda a importéncia da salvaguarda das condigdes fitossanitarias das espécies vegetais
ripicolas provenientes dos viveiros, com reforco da inspegéao visual, de forma verificar atempadamente
sintomas que possam estar associados a pragas e doengas (bactérias e fungos) ou desequilibrios
nutricionais que comprometam no futuro, a plantacdo e/ou contaminagdo das areas de plantio,
contribuindo-se para a protegao dos ecossistemas ribeirinhos e a manutengao de populagdes viaveis de
espécies vegetais no seu meio natural que diretamente ou indiretamente favorecem os restantes recursos
bioldgicos destes habitats.

Por ultimo, ressalva-se que é estritamente necessario o cumprimento do elenco floristico recomendado,
com plantas autdctones certificadas e adequadas a regido de proveniéncia (ICNF, 2012; Monteiro-
Henriques et al., 2014), bem como cumprir o plano de plantagao do projeto, nomeadamente executando-
se a combinagédo e disposi¢cdo dos elementos arbdéreos e arbustivos propostos e respeitando as épocas
adequadas de plantacéao.

Para efeito, a intervengcao deve ser realizada, conforme as indicagoes técnicas do projeto e a equipa de
fiscalizagcdo em obra e com apoio do técnico especializado.
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3.5. Retencao natural das aguas superficiais

3.5.1. Sistema de drenagem sustentavel

O sistema de drenagem sustentavel consiste na aplicagdo conjunta e bem articulada de solugdes
naturais, para promover a infiltragdo natural e a drenagem sustentavel das aguas superficiais (incluindo
pluviais), retardando a entrada de agua no rio Cavado e amortecendo a velocidade de escoamento. Desta
forma e em complemento com a melhoria do funcionamento dos equipamentos de aguas pluviais ja
existente, garante-se a estabilizag&o e protecdo dos taludes marginais, minimizando o risco de erosdo
decorrente de eventos de maior precipitagao intensa.

Alocalizagéo, caracteristicas e materiais a considerar no modo de execugao destas solugdes encontram-
se devidamente apresentadas nas pegas desenhadas e condigdes técnicas especiais.

Sistema de biovaletas

A rede de drenagem composta por pontos de descarga conectados por biovaletas (Figura 32), destina-se
aintersecao da agua de escorréncia e encaminhamento das mesmas até outros micro-charcos e/ou linhas
de dgua, de modo a garantir a sua livre circulagdo. Sempre que necessario, as aguas serao entregues ao
rio Cavado através de drenos subterraneos.

Figura 32 - Exemplo de sistema de biovaletas e respetivos pontos de descarga

Devido a reduzida inclinagéo e limitagdo de cotas altimétricas A interligagcdo da rede pluvial far-se-a
através da colocacgéao de coletores (DN 300mm) com valvulas anti-retorno tipo WasTop, que fardo a ligagao
das aguas superficiais diretamente ao rio Cavado, sem aumentar o risco de inundagdo nas areas
envolventes existentes e garantindo a livre circulagdo das mesmas.



Sabendo que o coletor entrard em carga com a subida do nivel de agua do rio, preconizou-se a colocagéao
de uma valvula antirretorno para evitar a criagao de problemas a montante, estando os charcos a funcionar
como espacgos de retencdo natural e de detegdo temporaria das aguas pluviais e demais aguas de
escorréncia superficial.

Para efeitos de compatibilizagdo de drenagens de aguas pluviais em muros existentes, também se
encontra previsto a adaptagao da rede existente com coletores (DN 90mm e DN 125mm) e valvulas anti-
retorno tipo WasTop, que garantem a ligagao das aguas ao rio Cavado, sem aumentar o risco de inundagao
nas areas envolventes existentes e garantindo a livre circulagdo das mesmas.

Dimensionamento do funcionamento hidraulico

Os caudais de calculo foram obtidos através do método racional tendo como base: i) o coeficiente de
escoamento; ii) as curvas de intensidade, duragao e frequéncia; e iii) a area. Os valores de coeficiente de
escoamento foram determinados com base nos valores apresentados no Quadro 13, adaptado de
Chow,1964.

Quadro 13 - Valores do coeficiente de escoamento (adaptado de Chow, 1964)

(o]
COBERTURA DA BACIA
TIPOS DE SOLOS B
osques e
Culturas Pastagens
florestas
w Com capacidade de infiltragao superior a média; usualmente 0,20 0.15 0,10
L] arenosos.
o . ) = P o
g Com capacidade de infiltragdo média; sem camadas de argila; 0,40 0,35 0,30
W solos fracos.
s Com capacidade de infiltragao inferior a média; solos argilosos
< pesados ou com uma camada argilosa junto a superficie; solos 0,50 0,45 0,40
delgados sob rocha impermeavel
Zonas verdes
Relvados em solos arenosos 0,05 - 0,20
Relvados em solos pesados 0,15 - 0,35
Parques e cemitérios 0,10 - 0,25
Campos desportivos 0,20 - 0,35
» | Zonas comerciais
g Centro da cidade 0,70 - 0,95
2 Periferia 0,50 - 0,70
5 " -
» Zonas residenciais
g Vivendas no centro da cidade 0,30 - 0,50
< Vivendas na periferia 0,25 - 0,40
Prédios de apartamentos 0,50 - 0,70
Zonas industriais
Industria dispersa 0,50 - 0,80
Industria concentrada 0,60 - 0,90
Vias-férreas 0,20 - 0,40
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(o]
COBERTURA DA BACIA
TIPOS DE SOLOS Bosques e
Culturas Pastagens
florestas
Ruas e estradas
Asfaltadas 0,70 - 0,90
De betéo 0,80 - 0,95
De tijolo 0,70 - 0,85
Passeios 0,75 - 0,85
Telhados 0,75 - 0,95
Baldios 0,10 - 0,30

A intensidade da chuvada foi estimada tendo por base as curcas Intensidade, duragéo e frequéncia para
um periodo de retorno de 10 anos e com uma duracgao de precipitagcdo de 5 minutos. Os valores podem
ser consultados no Quadro 14.

Quadro 14 - Parametros a e b das curvas IDF (Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuigdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais)

A B C

Tr=10anos 290,68 -0,549 232,21 -0,549 348,82 -0,549

O caudal de calculo foi estimado tendo por base a féormula racional para uma area de influéncia maxima
de 100 m (Quadro 15).

Formula Racional
Q=CIA

Sendo:

Q - Caudal de pontaem m3/s
C - Coeficiente de escoamento
| - Intensidade de precipitagao
A - Area da bacia em km?

Quadro 15 - Capacidade util estimada para a secgao transversal do sistema de biovaletas

Qac (m?/s) 1 (%) D (m) Qmax (m3/s)

0,25 2,0 0,4 0,4




3.6. Sensibilizacao e preparacao do publico

De modo a aumentar o conhecimento e sensibilizagao da populagao local sobre os riscos associados
as inundagoes e as melhores boas praticas de gestao natural do sistema ribeirinho, em prol do seu
bom estado de conservacdo, a médio-longo prazo, propde-se a instalacdo de um conjunto de
equipamentos socioculturais que permitam, a par do desenvolvimento de acées de participagao
publica para formacéao e sensibilizagao de técnicos e populagao local (ver Capitulo 4), a divulgagcao de
informacao util sobre estes temas e a promogéao do usufruto deste espacgo fluvial, com condigées minimas
de seguranca e conforto.

Os equipamentos socioculturais a propor consistem, essencialmente, em equipamentos informativos e
funcionais, em madeira tratada em autoclave (classe R4), sendo esta a matéria-prima de eleicdo da
construcgao sustentavel. Além das suas caracteristicas naturais de forga, beleza, durabilidade, eficiéncia
térmica e acustica, resisténcia ao fogo e ductilidade face ao impacto de sismos, a madeira € o Unico
material de producgéo limpa.

Todos os equipamentos tém uma vida til de 25 anos e devem ser sujeitos a trabalhos de manutengéao
regular, nomeadamente: no minimo, uma vez por ano, limpeza corrente e reajuste de parafusos; de 5 em
5 anos, inspegdo visual e métrica, tratamento de fendas ou outro tipo de dano, repintura,
reenvernizamento ou aplicagéo de velatura (conforme o elemento), de modo a garantir a sua qualidade
funcional e estética, a longo prazo.

Por fim, no que se refere a instalagdo destes equipamentos, devera ter-se em atengéo a qualidade do
terreno, a localizagdo de arvores existentes e a sua compatibilizagdo com o tragado dos caminhos, de
modo a garantir a mobilidade em seguranca de todos os utilizadores.

3.6.1. Equipamentos informativos

Os equipamentos informativos consistem em painéis verticais
com telhado, em madeira tratada (Figura 33).

A inscrigdo do conteudo dos painéis informativos devera ocupar
as duas faces do painel: Lado a) Indicacéo do projeto e objetivos
daintervencao, localizagéao, informacdes gerais sobre os riscos de
inundacao e cuidados a ter no espaco, condigdes de utilizagao e
normas de segurancga; Lado b) Indicagao do habitat ribeirinho a
preservar, espécies da flora e faunas prioritarias, patriménio
edificado e cultural, incluindo pontos de interesse local.

Figura 33 - Exemplo de painel informativo, em madeira tratada



CRIAGAO DE BARREIRA DE PROTEGAO E RENATURALIZAGAO DA MARGEM
ESQUERDA DO RIO CAVADO

- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA -

3.7. Preparacao do territorio para garantia da sustentabilidade da

operacgao

A aplicagao conjunta e bem articulada das solugdes, ja apresentadas, permitira garantir a livre circulagao
das aguas e a estabilizagcao e protegdo da margem do rio Cavado, desde que devidamente acompanhada
ao longo do tempo. Para o efeito, serd necessario assegurar a monitorizagdo dos eventos de cheia e
respetivos impactos, no sentido da melhoria da capacidade de gestdo e emissao de aviso em situagdes de
inundacao na ARPSI.

3.7.1. Estacoes meteorolégicas e hidrométricas

De modo a contribuir para a previsédo e alerta de cheias e inundagodes, propde-se a instalagédo de duas
estagOes meteoroldgicas e duas estagdes hidrométricas, devidamente equipadas com teletransmisséo e
videovigilancia (Figura 34), respeitando todos os protocolos de transferéncia de dados paraintegrar a Rede
Nacional de Alerta de Risco de Cheias e partilhar localmente os dados na prote¢éo civil municipal. Este
tipo de equipamentos permite melhorar o nivel da operacionalidade das redes de monitorizagéo, criando
uma base de dados de eventos de cheia que alimenta o Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos
(SVARH), incluindo o respetivo programa RIOS.

Registador de dados Campbell CR210

[

Sistema de alimentagéao
(painel solar 10 e bateria)

Atersa AS0 (50W) + regulador e bateria
com mais de 154h

Interface multifungoes

Campbell CR295

Modem e antena GSM
(nas estagdes com teletransmisséo)

Router 3G/4G MTX industrial Router

o

Sensor de nivel/ Sonda de pressao

General Electric DRUCK UNIK5000

%

Sensor de condigdes atmosféricas

Delta Ohm HD52.3DP147 e Delta Ohm
H52015

Figura 34 - Exemplos de equipamentos associados as estacoes meteoroldgicas e hidrométricas (tipo MRA ou

equivalente)



3.8. Medidas de mitigacao de impactes

A reabilitagao fluvial € um processo complexo que, apesar de ser essencial para a recuperagao do
ecossistema ribeirinho, exige um planeamento cuidadoso e a adogdo de medidas de mitigacdo para
minimizar potenciais impactes ambientais. Segue-se um conjunto dessas medidas — que acrescem as que
se encontram referenciadas no Plano de Seguranga e Saude -, a considerar durante a fase de
implementagcdo para garantir a sustentabilidade da empreitada e garantir a prevengdo de riscos
especificos deste tipo de intervengao.

A fase de planeamento deve incluir a definicdo clara das acdes a serem realizadas, a atribuicdo de
responsabilidades e a estabelecimento de uma metodologia para a detecdo precoce de impactes. A
monitorizagdo continua e 0 acompanhamento ecolégico, antes e durante a empreitada, é essencial para
avaliar a eficacia das medidas de mitigagcao e ajustar as agdes conforme necessario.

As medidas de mitigacdo, de um modo geral, passam pela gestédo de residuos, a prevengéo de habitats e
espécies sensiveis, a participagdo publica e a monitorizagéo, devendo a sua implementagéao ter sempre
em consideracao as especificidades do local de intervencéo e dos seus principais utilizadores. Algumas
das medidas mais comuns incluem:

Gestao de Residuos — separacao, valorizagdo e reutilizagdo de materiais, desinfegdo de maquinaria e
encaminhamento de solos contaminados com propagulos de espécies com potencial invasor e demais
residuos em obra para destino apropriado para o efeito;

Protecao do Leito — monitorizagdo da qualidade da agua, controle de descargas, evitar a remogéao
excessiva de sedimentos e a alteragao do regime hidrolégico;

Gestao da Vegetacao Nativa — preservacdo da flora autéctone, podas de formagao que garantam o
ensombramento do leito, cortes seletivos de silvados e respeitando um cronograma, evitar danos em
habitats naturais, informar e sensibilizar os operacionais para o cumprimento escrupuloso das medidas
gue visam a salvaguarda dos recursos naturais da area de intervencéo e espagos de conexao naturalizado,
utilizar sempre que possivel os caminhos e vias existentes em agdes que requerem recurso a maquinaria
pesada, optar por meios e maquinas que permitam executar os trabalhos de empilhamento, carregamento
etransporte de forma compativel com a conservagao dos valores naturais presentes, deverao ser deixados
no terreno os sobrantes da exploragéo florestal (ramos finos e folhas), de forma a proporcionar algum
ensombramento do solo e incorporar nutrientes para manutengao dos ciclos de nutrientes e produtividade
do espaco;

Gestao de Vegetacao Invasora—controle de vegetagcdo com potencial invasor, adotado preocupagdes de
forma evitar a dispersdo de partes das plantas com capacidade reprodutiva e respeitado as épocas
adequadas de eliminagdo da espécie, o manejo de solos e maquinaria contaminada com propagulos de
plantas invasoras; Os abates de flora invasora lenhoso de grande porte, respeitando a integridade do
coberto nativo envolvente; o acondicionamento de material sobrante, preferencialmente em &reas
degradas, como por exemplares areas de focos de invasao intervencionados; O reforgo de plantagdo com
instalagao de plantagao de elevada densidade direcionada para plantas invasoras heliofilas;
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Protecao da Fauna-realizagdo de agcdes em periodos menos criticos, respeitando a época de reproducéo
e nidificacéo, controle do ruido de maquinas e equipamentos motomanuais;

Gestao de Fauna Invasora - na area de intervengéo, foi prospetado a presencga significativa de um
invertebrado invasor com elevado risco ecolégico, nomeadamente, o verme de origem asiatica (leste)
planéaria-cabega-de-martelo (Bipalium kewense). Este platetelminto terrestre de vida livre pode atingir 60
cm de comprimento, e, tal como todos espécies deste grupo, ao ser cortado cada fragmento dard origem
a novo individuo (reproducgao assexuada).

Figura 35 - Exemplar de planaria-cabega-de-martelo (Bipalium kewense) na area de intervengao

Areprodugéo assexuada desta planaria, conjugada com a sua eficacia de predagao de pequenos animais,
entre os quais moluscos (caracdis e lesmas) podera afetar o equilibrio biético da area de intervencéao e
mais precisamente a macrofauna terrestre. Como esta plandria surge no solo e na parte aérea da
vegetacao (ramos, folhas), no &mbito da empreitada e mais precisamente na realizagéo de cortes seletivos
da vegetagao e/ou reperfilamento do solo, evitar a fragmentagao destes organismos.

Caso sejam visualizados, deverao ser retirados e acondicionados num recipiente com uma solugao
aquosa alcool etilico 70% até a sua desintegracao, evitando-se que implementacédo do projeto possa
contribuir para o aumento deste invertebrado invasor de elevado risco ecoldgico.



Protecao de Espécies Nativas e/ou Sensiveis — identificagao e protecao de espécies e habitats de valor
ecolégico, selecionar os locais de menor valor ecolégico para as dreas de depdsitos provisorios (inertes) e
acOes conexas (estaleiros, parque de maquinas, carregadouros), optando-se por areas de proximidade,
preferencialmente impermeabilizadas ou que registem coberto vegetal de maior incidéncia de espécies
ruderais.

A utilizagcdo de matrizes de avaliagdo de impactos permite identificar e priorizar os potenciais impactes
ambientais, considerando sua amplitude, severidade e probabilidade de ocorréncia. A partir desta
informacgéao, deverdo ser propostas agdes preventivas, corretivas e de gestdo especificas para os
minimizar. No Quadro 16, é apresentado um exemplo de uma grelha de avaliagéo, que permite identificar
e priorizar os impactes ambientais, considerando sua amplitude, severidade e probabilidade de
ocorréncia.

Quadro 16 - Grelha de avaliacao de impactes ambientais (adaptado de Teiga, 2011)

CONDIGOES | IMPACTE CLASSIFICAGAO (1- LIGEIRO 4- ELEVADO)

AMBIENTAL »
EXEMPLO DE ASPECTO (MEIO AR, Probabilidade

Amplitude | Severidade . . | IASP
AMBIENTAL N/S/E | D/I AGUA, A(1-4) S (1-4) de ocorréncia AxSxP

SOLO) P(1-4)

-

Movimentagao de
retroescavadora no leito

Corte de vegetagao na margem
Remocao de residuos do leito
Derrame de 6leo de motosserra
Grande derrame de 6leo >25L
Ruido de maquinaria

()

N|o|a|(h|WIN

Nota: 1 - IASP (indice de classificagao final de Aspeto Ambiental) = 64 corresponde a uma nao conformidade legal

| Aspeto ambiental — elemento de atividades, agéo, produto ou servigos de uma organizagéo que pode influenciar o ambiente

Condigodes (do aspeto ambiental): N (Normais) — ocorréncia em “Velocidade de cruzeiro”; S (Especiais) — ocorréncia em
arranques, paragens, afinagdes, manutencéo, etc; E (Emergéncia) - ocorréncia em situagdes de acidente ou incidente; D
(Diretos) — Aspetos ambientais que se possam controlar (entidade competente) (Exemplos: emissdes de efluentes, produgéo de
residuos, descargas...); | (indiretos) — Aspetos ambientais sobre os quais é suposto (entidade competente) ter influéncia.
(Exemplos: aspetos ambientais associados a impactes resultantes da agao de fornecedores e subcontratados; da utilizagao de
matérias-primas e de produtos).

Impacte Ambiental — meio onde ocorre qualquer alteragdo no ambiente, quer adversa quer benéfica, parcial ou totalmente
resultante do aspeto ambiental.

Classificagdo - (relativa ao impacte ambiental), utilizando uma escala subjetiva de 1 (ligeiro) a 4 (elevado). A classificagdo deve
ser realizada, pardmetro a pardmetro, para se obter uma maior uniformidade de critérios de avaliagdo
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3.9. Cronograma geral de intervencao

A reabilitagdo fluvial é um processo complexo que envolve uma série de trabalhos diferenciados e
interligados entre si e que exigem um cronograma cuidadosamente estruturado para de coordenar de
forma eficiente as diversas etapas de intervencdo. A coeréncia temporal entre as diferentes fases é
fundamental para garantir a otimizagéo dos recursos, a sustentabilidade da obra e a eficacia das solugdes
implementadas, no sentido da prossecucao dos objetivos de recuperagéo e valorizagdo do ecossistema
fluvial.

No Quadro 17, apresenta-se uma proposta de sequéncia temporal das principais medidas e agdes a
desenvolver no &mbito da presente intervengdo, para um periodo previsto de 24 meses. Esta sequéncia
pode vir a ser ajustada, no decorrer da empreitada, em fungéo da dindmica do territério e da necessidade
de adaptacédo a eventuais imprevistos, de acordo com as orientagdes do Projetista e Fiscalizagao e apds
aprovacgao do Dono de Obra.

Quadro 17 - Cronograma geral de intervengéao

PRINCIPAIS MEDIDAS E AGOES

Trabalhos preparatérios 100%

Corte, limpeza e conservacgao da vegetacao 80%

Corte seletivo e poda de formacgéo de
vegetagdo autéctone, reutilizando o material

%

resultante na instalagao de pilhas de 30%
compostagem
Contengao de espécies exoticas e/ou
) 70%
invasoras
Limpeza e remogéo de residuos, sedimentos e

. 70%
material lenhoso
Consolidacao e renaturalizagdo da margem 80%

Estabilizagdo da margem através do seu
reperfillamento e instalagéo de solugdes 80%
técnicas de engenharia natural

Recuperagao da galeria ripicola através da

~ . ~ . 30%
plantacéo e estacaria de vegetagao autéctone




Retencgéao das aguas superficiais

Implementagéao de sistemas de drenagem
sustentaveis das aguas superficiais

Sensibilizagao e preparagao do publico

Instalagao de equipamentos socioculturais
informativos

Realizagao de agdes de participagdo publica
(formacgéo e sensibilizagao)*

Preparacgao do territério para garantia da
sustentabilidade da operacao

Instalagédo de estagdes meteoroldgicas e duas
estagoOes hidrométricas com teletransmisséo e
videovigilancia

Nota 1: % de tempo previsto para cada medida e agéo, de acordo com prazo definido em procedimento
Nora 2: * Agdo complementar ao processo de empreitada

60%

40%

20%

20%

30%

30%
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3.10. Indicadores de resultado e realizagao

No sentido da validagdo do cumprimento dos objetivos desta intervengéao, propde-se a determinacao de
um conjunto de indicadores de resultado e realizagdo estabelecidos pela EN3r (APA, 2023c), com as
respetivas metas previstas (Quadro 18).

Quadro 18 - Indicadores de resultado e de realizagao propostos no ambito da EN3r (Fonte: APA, 2023c)

Resultado
Linhas de 4gua intervencionadas em solo urbano N.° de km Né&o Aplicavel
Linhas de agua intervencionadas em solo rustico N.° de km 0,5
NWRM aplicadas, conforme classificagdo da DGA-CE (http://nwrm.eu/measures-catalogue) N.° 3
Linhas de dgua em “Reservas Fluviais” N.° de km Nao Aplicavel
Reservas Fluviais formalizadas N.° Nao Aplicavel
Pessoas beneficiadas N.o 1416
Realizagcao
Obras realizadas N.° 1
Solugbes TEN aplicadas N.°de km 0,4
Passagens hidraulicas intervencionadas, em beneficio da linha de agua N.°o Né&o Aplicavel
C:I:zf::l?:ate Acgudes reabilitados N.° Nao Aplicavel
Barreiras transversais e longitudinais removidas ou adaptadas N.° Nao Aplicavel
Espacos de Inundag&o Preferencial (EIP) formalizados N.© N&o Aplicavel
Reperfilamento da margem m?® 14550
Residuos domésticos e entulhos removidos ton 2
Espécies autéctones plantadas N.° 15
Elementos arbdreos instalados N.° 305
Elementos arbéreos e arbustivos instalados N.o 600
Area de plantagdo e estacaria face a area total do projeto r:;: 3;20
Componente Passagens construidas para ictiofauna N.° Néo Aplicavel
Ecolégica Passagens reabilitadas para ictiofauna N.° Nao Aplicavel
Passagens construidas para herpetofauna N.° Nao Aplicavel
Passagens reabilitadas para herpetofauna N.° Né&o Aplicavel
Espécies invasoras contidas N.° 9
Area intervencionada na contengéo de cada espécie invasora 2}; 5220
Volume de sequestro de CO2 ton A determinar
Componente |Pessoas envolvidas N.O 40
Social Sessdes de participagéo publica N.o 2

Estesindicadores sdo, em geral, abrangentes e direcionados as agdes e objetivos inerentes aos processos
de reabilitagao fluvial, com critérios mensuraveis e tendencialmente objetivos, de forma a permitir a
comparacao entre diferentes intervengdes, a determinagdo do seu contributo para a prossecugao dos
objetivos da EN3r, a nivel nacional e local, e, em ultima analise, para o processo de melhoria continua
deste sistema fluvial, em particular.


http://nwrm.eu/measures-catalogue

4. ASSISTENCIA TECNICA ESPECIAL E PARTICIPAGAO PUBLICA

Assisténcia Técnica Especial

A assisténcia técnica especial de obra consiste na realizacdo de agdes de validagéao e verificacdo da
qualidade técnica dos trabalhos em execugéo. A fiscalizagdo dara cumprimento a todo o processo legal
da implementacédo dos trabalhos e validara todos os trabalhos em autos de medicao. Estas agdes sao
extremamente importantes para o sucesso de qualquer intervengdo, na medida em que potencia o
cumprimento dos trabalhos propostos e permite controlar o seu correto desenvolvimento.

No inicio da empreitada, devera ser realizada uma agdo de formagdo com os técnicos intervenientes na
obra (Figura 36) — da parte da entidade executante (incluindo todas as equipas subcontratadas pelo
empreiteiro principal) e da parte da equipa de fiscalizagdo — com o objetivo de transmitir os conhecimentos
necessarios para o acompanhamento das intervengdes de reabilitagcao a realizar, o estabelecimento das
primeiras frentes de trabalho, definicdo do plano de trabalhos e esclarecimento dos critérios e dos
métodos executivos que devem ser adotados na empreitada.

Figura 36 - Acdo de formacao aos técnicos intervenientes na obra

Participagcao Publica

Todos a aprender para todos gerirem. McGlade (Ex-diretora executiva da Agéncia Europeia do Ambiente)
referia que “ndo existem solugdes rapidas, mas os legisladores, as empresas e os cidadaos devem
trabalhar em conjunto para encontrar formas inovadoras de utilizar os recursos de maneira mais eficiente”
(Ec-Harmonicop, 2005 em Teiga, 2011).

A participagdo publica encontra-se consignada na legislacdo nacional, para assegurar o acesso e
liberdade de informacéo e a participagao da populagéo, constituindo um direito/dever constitucional dos
cidadaos cooperar com o Estado.



CRIAGAO DE BARREIRA DE PROTEGAO E RENATURALIZAGAO DA MARGEM
ESQUERDA DO RIO CAVADO

- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA -

A DQA, por sua vez, estabelece no seu artigo 14.° que os Estados Membros devem incentivar a
participagdo ativa de todas as partes interessadas na elaboragéo, revisdo e atualizagdo dos PGRH,
distinguindo trés niveis sequenciais de Participagao Publica (Teiga, 2011):

= Informacédo - Significa providenciar o acesso a informacéo e assegurar a sua transmisséo e
divulgacao ativamente, enquanto pré-requisito para otimizar a envolvéncia do publico;

= Consulta-Significa que o publico pode reagir as propostas, podendo o publico manifestar-se por
escrito e/ou consulta oral;

= Envolvimento ativo - Significa maior participagdo do publico, através de discussdes com as
autoridades e decisores para planificar atividades, colaborar no desenvolvimento de solugdes,
estar envolvido nas decisbes e ainda assumir responsabilidades na sua gestao.

Contudo, a legislagao € omissa no formato que deve assumir a Participagao Publica, no momento da sua
realizagdo, assim como, nos resultados que devem ser esperados. No dmbito do presente projeto,
pretende-se que o processo de Participacdo Publica seja desenvolvido, com base no conceito da
aprendizagem social, de forma a contribuir para a capacitagédo de todos os interlocutores, através da sua
participagéo e gestao, sobre questdes e problemas que a todos interessam. Para o efeito propde-se a
realizagao de (Figura 37):

— Sessao de envolvimento de proprietarios e populagéo local, com o objetivo de apresentagéo dos
trabalhos de intervengdo com momento de esclarecimento de duvidas aos proprietarios
marginais e populagao em geral que se aproxime da intervengao;

— Acéo de educacdo ambiental, com o objetivo de envolver a comunidade escolar para a sua
reaproximagdo aos rios, contemplando, por exemplo, a recolha de residuos e plantagédo de
arvores ribeirinhas autdctones.

Figura 37 - Sesso6es de envolvimento (a esquerda) e de educacao ambiental (a direita)

As visitas a desenvolver devem ser amplamente divulgadas e realizadas numa data/hora adequada para
permitir uma boa afluéncia da populacdo interessada. As visitas devem, para além do referido
anteriormente, abordar conceitos gerais da intervengao, requisitos legais de limpeza do dominio hidrico e
as principais técnicas de intervencgéo e € obrigatdria a presenga do empreiteiro em todos os eventos.



5. DIRETRIZES PARA A GESTAO ATIVA

O ecossistema ribeirinho formado por vegetagao ripicola autéctone em todo o dominio hidrico é
considerado um dos habitats biofisicos mais complexos do planeta, quer pela sua hidrodindmica natural
e produtividade primaria, quer pela sua importante fungdo como corredor ecoldgico, exercida pela
interligacao das caracteristicas hidromorfolégicas do rio com a vegetagao, exercendo impactos diretos no
nivel de biodiversidade. Além disso, constitui um dos principais recursos naturais para a identidade
coletiva, enquanto simbolo de unido, testemunho da histéria de cada lugar, fonte de memodrias e
inspiragéo, espago de encontro e convivio.

Porém, a perenidade destas fung¢des hidraulicas, ecoldgicas e sociais, ao longo do tempo, carece de
trabalhos especificos de monitorizagdo e manutengéo, a serem promovidos pelo Dono de Obra, para
garantir a sua efetividade e o sucesso da intervengao, a médio-longo prazo.

Monitorizacao

A monitorizagao das linhas de agua € uma ferramenta essencial para acompanhar o estado do sistema
fluvial, ao longo do tempo, e avaliar o desempenho das intervengoes, ao nivel do cumprimento dos seus
objetivos e do grau de eficacia e eficiéncia, permitindo prever eventualmente necessidades futuras de
intervencgéao.

Os trabalhos de monitorizagdo devem ser adaptados as especificidades do local e tipo de intervengao
realizada, através da elaboragao de um Plano de Monitorizagéo, que prevé a avaliagao a trés niveis:

Global - através da aplicagdo da metodologia de IRR, no ambito da Qualidade da 4&gua,
Hidrogeomorfologia, Corredor ecoldgico, Alteragdes antrdpicas, Participagdo publica, e Organizagéo e
planeamento;

Especifico — através da aplicagdo de métodos especificos de acompanhamento da evolugéo do regime
de cheias e dos recursos bioldgicos, nomeadamente, flora e fauna autdctone;

Especializado - através da aplicagdo de métodos utilizados na metodologia de avaliagdo do estado
ecolégico das massas de agua superficiais, prevista no ambito da DQA e utilizada na elaboragdo dos
respetivos PGRH.

Sempre que possivel, a comunidade devera ser envolvida no processo, incentivando-a como entidade
fiscalizadora das linhas de dgua e auxiliando na aprendizagem através da transmissao de conhecimentos
e informagdes. Quanto mais participativa e frequente a monitorizagéo for, maior a base de informagéo
acerca de focos de poluigao, gestdo dos recursos ribeirinhos, usos do solo, valorizagdo do ecossistema e
oportunidades de sensibilizagdo da comunidade.
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Manutencéo

A manutencdo do corredor fluvial, por sua vez, é fundamental para garantir a qualidade do
espago, com vista a melhoria da qualidade de agua e habitat e ao usufruto dos utilizadores. A
implementacdo do presente plano, incorpora trés tipologias de medidas de manutengao
(http://ambiente.maiadigital.pt/downloads/diretrizes-europeias-engenharia-natural):

— Manutencgao de Seguimento: consiste na aplicagdo de medidas a realizar em intervalos regulares
permitindo a continuidade da funcionalidade da instalagéo;

— Manuteng¢ao Ocasional: medidas tornadas necessarias devido a eventos extraordindrios ou
processos imprevistos de desenvolvimento (ex. inundagdes, invasdo de espécies exodticas
invasora, derrube pelo vento, vandalismo, etc.);

— Manutencao Interventiva: aplicabilidade de novas medidas de intervencao/agéo, decorrentes da
monitorizagédo de continuidade, com analise de novas problematicas ou potencialidades locais e
a determinagdo da evolucéo ou regressao do processo de instalagcao (avaliagao de sucesso).

Este plano compreende toda a area intervencionada e inclui as seguintes agbes por tipologia:

Manutencao de Seguimento

— Realizacao de corte seletivo e poda de formagéao de todos os elementos arbdéreos e arbustivos;
— Operagoes de retancha da vegetagao autdctone e fruteira;

— Corte e contencéao de espécies espontaneas (silvados);

— Contencgao de vegetacdo com potencial invasor;

— Rega (acompanhamento hidrico) da vegetacéo autéctone da galeria ribeirinha;

— Remogéo de residuos domésticos e entulhos presente no leito e margem do curso de agua; e,
— Reposigao da funcionalidade das TEN aplicadas, ao nivel do estado dos materiais inertes e vivos.

Estas agcdes de manutencgao de seguimento deverao ser realizadas de forma periédica e criteriosa, dando
especial atencéo aos primeiros trés anos do projeto implementado, sobretudo, no que toca ao estado das
solugdOes técnicas de engenharia natural, ao desenvolvimento inicial da plantagdo e demais agdes de
melhoria de habitats.

Manutencao Ocasional

— Consolidagao de novos trogos de margens ameacgadas pela eroséo de origem hidrica (extremas),
com TEN adequadas a resolugao do problema (retificagcédo de rombos);

— Remocéo de arvores caidas no leito e outro tipo de obstrugéo e;

— Reposigéo de vegetacgao ribeirinha danificada por eventos extremes.

Manutencao Interventiva

De um modo geral, a manutengdo interventiva consiste na renaturalizagdo de novos espagos do corredor
ribeirinho, aumentando a conetividade estrutural (longitudinal, transversal e vertical) deste, através de
acoOes de engenharia natural, plantagéo, estacaria e sementeira de espécies ribeirinhas autéctones.



6. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente Memédria Descritiva e Justificativa do projeto de execucdo “CRIACAO DE BARREIRA DE
PROTECAO E RENATURALIZACAO DA MARGEM ESQUERDA DO RIO CAVADO” decorre da caracterizagdo
e diagnéstico da margem esquerda do rio Cavado, em Padim da Graga, constituindo o resultado da
selegcdo das medidas gerais de atuagdo e proposta de solugdes técnicas, a aplicar na resolugéo dos
problemas principais identificados, no sentido do reforgo e resiliéncia hidrologica e ecoldgica deste
sistema fluvial e da protegdo da populagao contra cheias.

Todas as medidas serédo aplicadas, conciliando, sempre que possivel, solugdes hidraulicas com SbN, a
luz das recomendacgodes da Unido Europeia, no que se refere as medidas de retengéo natural de agua no
solo (na sigla inglesa, NWRM) para a melhoria da continuidade longitudinal e transversal dos corredores
fluviais e estabilizagdo e protecéo das respetivas zonas ribeirinhas.

Posto isto e tendo em conta a natureza e finalidade das solugdes propostas, devidamente enquadradas e
descritas na meméoria descritiva e justificativa do presente documento, € nosso entender que as mesmas
contribuem diretamente para a concretizagcdo das medidas de conservacdo e reabilitagcdo da rede
hidrografica e zonas ribeirinhas, preconizadas pela Lei da Agua no seu Art. 33.9, e as normas de
minimizagéo dos riscos de inundagées, previstas no Anexo IX da RCM n.° 63/2024, de 22 de abril, para
cumprimento da DQA e Diretiva Inundagées, respetivamente, a escala local, enquadrando-se assim nas
obras de gestao ambiental e sustentabilidade (Sec¢ao XIX, Art. 203.°) de categoria I, a luz da Portaria
n.° 255/2023, de 7 de agosto, enquanto solugdes de natureza simples, concegéao facil e elevado grau de
repeticéo

O presente trabalho assume um caracter essencialmente operacional e pretende contribuir com
informacgéao relevante para a concretizagdo das agdes de reabilitagdo e valorizagao fluvial previstas, e
consequente acompanhamento, antes, durante e pds-intervengéao, de forma a assegurar um processo de
tomada de decisdo mais informada, por parte dos proprietarios ou de entidades publicas com
responsabilidade neste dominio.

Por fim, é de referir que, sendo a area abrangida por varias SRUP, todas as suas condicionantes foram
devidamente identificadas e acauteladas no desenvolvimento da proposta. Ndo obstante, salvaguarda-se
para todos os efeitos que este trabalho se encontra condicionado a informagéao existente disponivel e a
inacessibilidade a diversos locais da area de intervengéao, por forga da existéncia de diversas zonas com
elevada densidade de vegetagéo.
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I . dncia portuguesa -

PROTOCOLO DE COOPERAGAO TECNICA ENTRE A AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE, I.P. E O MUNICIPIO
DE BRAGA, PARA CANDIDATURA A APRESENTAR AO PROGRAMA REGIONAL DO NORTE 2021-2027 (NORTE
2030) PARA REALIZACAO DA “PROTECAO E ADAPTAGCAO DA MARGEM DO RIO CAVADO PARA REFORCO DA
RESILIENCIA TERRITORIAL E MINIMIZACAO DOS RISCOS DE INUNDACAO NA ARPSI DE BRAGA-PADIM DA
GRAGA”, NO AMBITO DO OBJETIVO ESPECIFICO RSO2.4 - ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

Entre:

A AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE, |.P., pessoa coletiva n.® 510 306 624, com sede na Rua da Murgueira, 9 - Zambujal -
2610-124 AMADORA, neste ato representada pelo Presidente do Conselho Diretivo, José Carlos Pimenta Machado da Silva,
nomeado pelo Despacho n.° 10294-E/2024, de 30 de agosto, publicado no Diario da Reptiblica 2.* série, n.° 168, de 30 de
agosto de 2024, doravante designada como PRIMEIRA OUTORGANTE OU APA,

O Municirio DE BRAGA, pessoa coletiva n.° 506 901 173, com sede na Praca Municipal, 4700-435 Braga, neste ato
representado pelo Presidente da Camara Municipal de Braga, Ricardo Bruno Antunes Machado Rio, no uso da competéncia
propria, ao abrigo do disposto nas alineas a) e b) do n.° 1 e da alinea f) do n.° 2 do artigo 35.° do Anexo | da Lei n.°

75/2013, de 12 de setembro, na redacao atual, doravante designado como SEGUNDO OUTORGANTE 0OU MUNICIPIO DE BRAGA.

Considerando que:

a) A APA, exerce em matéria de recursos hidricos as funcdes de Autoridade Nacional da Agua, nomeadamente
propondo, desenvolvendo e acompanhando a execucgao da politica dos recursos hidricos, com vista a sua protegao
e valorizacdo, através do seu planeamento e ordenamento e dos usos das aguas, da gestdo das regides
hidrograficas, da emissao dos titulos de utilizagao dos recursos hidricos nao marinhos e fiscalizacao do
cumprimento da sua aplicacao, da analise das incidéncias das atividades humanas sobre o estado das aguas, da
gestao das redes de monitorizacao, bem como da garantia da consecucao dos objetivos da Lei da Agua e promogao
do uso eficiente da Agua;

b) A APA no cumprimento do determinado no DL 115/2010, de 22 de outubro, que estabeleceu um quadro para a
avaliacao e gestao dos riscos de inundagoes, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n® 2007/60/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de outubro de 2007, elaborou os planos de gestdo dos riscos de
inundagao do 2° ciclo, das regides hidrograficas do Minho e Lima, do Cavado, Ave e Lega e do Douro, aprovados
pela RCM n® 63/2024 de 22 de abril;

c) O Municipio de Braga estabeleceu, como prioridade do seu desenvolvimento sustentavel, a prevencéo e a gestao
de riscos evidenciados pelas alterages climaticas e enfrentar os desafios no ambito da transicdo climatica,
designadamente aumentar a resiliéncia do territdrio face as suas caracteristicas e reduzir o risco de inundacao e
os impactos negativos das inundacgGes para a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural e as atividades
economicas;

d) O Programa Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030), alocou recursos no ambito do objetivo Especifico RS02.4
- Adaptagao as alteragoes climaticas, visando o apoio a tipologia de intervencao “RS02.4-04-01 - Gestao de

Recursos Hidricos” para apoio a investimentos de gestao de recursos hidricos nas Areas de Risco Potencial
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Significativo de Inundagdes (ARSPSI), para as bacias hidrograficas do Minho e Lima, do Cavado, Ave e Leca e do
Douro;

O principio da subsidiariedade inserto em diversos diplomas regulamentares das politicas de ambiente dispde que
os procedimentos ao nivel da Administracao Plblica deverao ser coordenados, de forma a privilegiar o nivel
decisdrio mais praximo das populagoes;

A proximidade entre os niveis de decisao e de acao favorece um quadro de entendimento local que permite garantir
a integracao intersectorial, a compatibilizacao de interesses e conferir uma responsabilidade partilhada para a
consecucao de objetivos ambientais, segundo principios de eficacia e eficiéncia econdmica, com a tomada de
decisGes atempadas e eficientes no ambito da execugao material dos projetos;

Compete as Camaras Municipais, nos termos da alinea r) do n.® 1 do artigo 33.° do Regime Juridico das Autarquias
Locais, constante do Anexo | da Lei n.” 75/2013, de 12 de setembro, na sua atual redagao, colaborar no apoio a
programas e projetos de interesse municipal, em parceria com outras entidades da administracao central;

As Partes consideram ser do interesse mutuo, na prossecucao das respetivas atribuicoes, a concertacao de
interesses reciprocos no dmbito desta Operagao Integrada tendo em vista a execugao da intervengao de Protecao
e adaptacao da margem do rio Cavado para reforco da resiliéncia territorial e minimizacao dos riscos de inundacao
na ARPSI de Braga-Padim da Graca, a apresentar, no ambito de candidatura, ao aviso convite n® NORTE2030-2024-
42, Gestdo de recursos hidricos - Contratos de Rio, em sede do Programa Regional do Norte 2021-2027 (NORTE
2030), as quais incidem sobre a Area de Risco Potencial Significativo de Inundacao (ARPSI) PTRH2Cavado02: Braga-
Padim da Graca (rio Cavado) e enquadrada na tipologia “Protecao contra cheias e inundagdes”;

Em cumprimento da aliena a) do n.® 10 do aviso NORTE2030-2024-42, a proposta de operacao enquadra-se na
tipologia “Protecao contra cheias e inundacoes”, para a qual foi emitido parecer da APA, nos termos do anexo ||

ao presente Protocolo, do qual faz parte integrante.

E celebrado o presente ProTocoLo bE COLABORAGAO, 0 qual fara parte integrante da candidatura, que se rege nos termos

das clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA

OsJETO

0 presente Protocolo tem por objeto a concretizacao do processo de cooperagao técnica entre os outorgantes nos termos

do aviso convite n° NORTE2030-2024-42, regulando os termos e condi¢bes de natureza operacional a promover entre a

APA e o Municipio de Braga, nomeadamente:

a)

b)

Preparar e apresentar processo da candidatura “Protecao e adaptagao da margem do rio Cavado para reforco da
resiliéncia territorial e minimizacao dos riscos de inundacao na ARPSI de Braga-Padim da Graca” a programa de
financiamento comunitario para realizacao das agées materiais de Protegao contra cheias e inundagdes a executar
pelo Segundo Outorgante;

Cooperacao técnica, institucional e partilha de recursos e conhecimento para concretizagao dos objetivos da

candidatura;

¢) A candidatura € composta pelas componentes e agdes previstas nos termos do anexo | ao presente Protocolo:
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CLAUSULA SEGUNDA

OBRIGACOES DA APA

Constituem obrigacoes da APA:

a)

e)

f)

g)

Prestar todo o apoio técnico no mbito da candidatura a financiamento comunitario, das agoes objeto do presente
protocolo, identificadas como zonas prioritarias a intervir, no ambito do aviso convite n® NORTE2030-2024-42,

tendo em conta a tipologia da operacao:

(i) reabilitacdo e valorizacdo da rede hidrogrdfica, através da aplicacdo de solucées teécnicas de engenharia natural;
(iv) monitorizacdo e sistemas de informacéo de apoio @ decisdo (incluindo modelagdo) e sistemas de informacéo de apoio a

gestao de eventos de cheias e inundacdes.

Proceder a apreciacao do projeto de execucao;

Colaborar na concretizacao da candidatura junto do Municipio, indicando um elemento técnico especialista para
o efeito;

Executar de modo adequado as suas responsabilidades junto do Municipio, incluindo as suas obrigacdes de
informacéo, de cooperacao e outras expressamente previstas no presente Protocolo;

Afetar A execucio do presente protocolo os meios humanos, materiais e informéaticos que sejam necessarios e
adequados ao cumprimento das obrigagées assumidas, sem prejuizo das limitagdes legais ou financeiras a que
esteja sujeita;

Colaborar com o Municipio tendo em vista a obtencao de financiamento de metade da contrapartida nacional da
do investimento elegivel comparticipado;

Emitir as recomendacdes/orientacées que se tornem necessarias.

CLAUSULA TERCEIRA

OBRIGACOES DO MUNICIPIO DE BRAGA

Constituem obrigacoes do Municipio:

a)
b)

c)

f)
g)
h)

Preparar e apresentar o processo de candidatura a programa de financiamento;

Realizar os procedimentos de contratacao publica, nos termos do CCP, executar as agdes e assegurar 0s encargos
mediante aprovacao da candidatura a cofinanciamento, para concretiza¢ao da agéo prevista na alinea anterior;
Executar de modo adequado as suas responsabilidades, incluindo as suas obrigagdes de informacao e de cooperacao
previstas no presente Protocolo;

Prestar e disponibilizar informagao e documentos necessarios a execugao do presente Protocolo;

Inscrever no seu orcamento a dotagdo necessaria para suportar todos encargos a ocorrerem, elegiveis e nao
elegiveis, no ambito da candidatura objeto do presente Protocolo;

Indicar um elemento focal;

Disponibilizar & APA os estudos e relatérios de execucao técnica, operacional no ambito do presente Protocolo;
Executar de modo adequado as suas responsabilidades, incluindo as suas obrigagbes de informacao, de cooperacao,
e outras expressamente previstas no presente Protocolo;

Diligenciar junto de particulares e de outras entidades envolvidas a adocdo das formalidades e a realizacao dos
trabalhos necessarios a execucao da obra;

Prestar e disponibilizar informagao, documentos e orientagdes necessarios a execucao do presente Protocolo.
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CLAUSULA QUARTA
INTERLOCUTORES

Sao nomeados trés interlocutores, designados por cada um dos outorgantes que tém por missdo promover e
acompanhar a execucao do presente Protocolo:
a) Por parte da APA: Lara Carvalho; Joao Mamede; Rui Ribeiro;

Por parte do Municipio de Braga: Angela Faria.

3. Compete, designadamente, aos interlocutores:

a) Reunir, sempre que seja necessario;

b) Monitorizar a execucao do presente Protocolo.

CLAUSULA QUINTA
FINANCIAMENTO

. Os encargos, independentemente da sua elegibilidade, bem como o investimento elegivel ndo comparticipado,
resultantes da execucao da candidatura sao suportados pelo Municipio de Braga.

. O montante maximo de comparticipacao comunitdria é de 627 240,00 € (seiscentas e vinte e sete mil, duzentos e
quarenta euros), gue corresponde a taxa maxima de 75% do montante das acdes previstas nos termos do anexo |,
enquadraveis nos objetivos do aviso convite n® NORTE2030-2024-42,

CLAUSULA SEXTA
COMUNICACOES

As comunicacoes e notificacdes entre as partes devem ser efetuadas por via eletrénica para os seguintes contatos:
a) Por parte da APA: lara.carvalho@apambiente.pt; joao.mamede@apambiente.pt; rui.ribeiro@apambiente.pt;

Por parte do Municipio de Braga: gap.gfc@cm-braga.pt.

Qualquer alteracao as informagdes de contacto referidas no nimero anterior deve ser comunicada & outra parte no

prazo de 5 dias Uteis.

CLAUSULA SETIMA
CONFIDENCIALIDADE

Todas as informagées resultantes do presente Protocolo sao de natureza confidencial, s podendo ser utilizadas para
os fins a que se destinam e nao podendo ser reveladas a terceiros.

As entidades outorgantes devem assegurar que os seus colaboradores respeitam a obrigacio de confidencialidade
prevista no nimero anterior.
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CLAUSULA OITAVA
ALTERACAO DO PROTOCOLO

1, Qualquer alteracio a introduzir no presente Protocolo no decurso da sua execugao ou prorrogagao sera objeto de
acordo prévio entre as partes e convertida em adenda, a qual so tera validade apds a aprovagao pelos drgaos de

ambas as entidades e a data da sua assinatura.
2. Qualquer alteragao que venha a ser introduzida no presente Protocolo, nos termos do nimero anterior, e que respeite

a qualquer uma das suas clausulas, considera-se automaticamente integrada no texto original.

CLAUSULA NONA
ResOLUCAO DO PROTOCOLO

1. A qualquer uma das partes é conferido o direito de resolugao do Protocolo, desde que se verifique ter havido por uma
das partes o incumprimento reiterado das obrigagdes consubstanciadas no presente Protocolo, por motivo que lhe
seja imputavel.

2. Nao serao considerados fatores de incumprimento os que resultem de casos fortuitos ou de forca maior.

CLAuSULA DECIMA
CAs05 FORTUITOS OU DE FORCA MAIOR

1. Nenhuma das partes incorrera em responsabilidades se, por caso fortuito ou de forca maior, for impedido de cumprir
as obrigacoes assumidas no Protocolo.

2. Entende-se por caso fortuito ou de forca maior qualquer situagao ou acontecimento imprevisivel e excecional,
independente da vontade das partes e que nao derive de falta ou negligéncia de qualquer delas.

3. A parte que invocar casos fortuitos ou de forca maior devera comunicar e justificar tais situacdes a outra parte bem
como, informar o prazo previsivel para restabelecer a situagao.

4. E do conhecimento oficioso a verificacao do caso fortuito ou de forga maior quando o evento a que se refere a n.° 2
constitua facto notdrio, devendo considerar-se como tais os factos que sao do conhecimento geral, e seja previsivel
a impossibilidade da pratica do ato dentro do prazo.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DUVIDAS NA INTERPRETACAO E NA EXECUCAO DO PRESENTE PROTOCOLO

Ambas as partes acordam em conjugar esforcos e recursos para que quaisquer dlvidas relacionadas com a interpretagao

e a execucao do presente Protocolo sejam solucionadas por consenso e no mais curto espago de tempo possivel.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
Foro COMPETENTE

Para a resolucdo de todos os litigios decorrentes da aplicacdo do presente Protocolo é competente o tribunal
administrativo de circulo de Lisboa, com expressa rentincia a qualquer outro.
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CLAuSULA DECIMA TERCEIRA
PRODUCAO DE EFEITOS E VIGENCIA

O presente Protocolo produz efeitos a data da sua assinatura e vigora até 31 de dezembro de 2027, sem prejuizo de todas

as obrigacoes acessorias que devam perdurar para além da cessacao do presente Protocolo, desde a data da sua assinatura

e pelo tempo necessario a concretizacao do seu objeto.

O presente Protocolo vai ser outorgado por assinatura eletrénica qualificada.

PRIMEIRO OUTORGANTE SEGUNDO OUTORGANTE
José Carlos Pimenta Machado da Silva Ricardo Bruno Antunes Machado Rio
(Presidente do Conselho Diretivo da APA, |.P.) (Presidente da Camara Municipal de Braga)
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Despesa
enquadrada
Designagao das componentes/Agoes Total nos 75%
objetivos do
Aviso
Componente 1 - Criag&o de barreira de protegéo e
renaturalizagéo da margem esquerda do rioc Cavado
1.1 Empreitada 489 720,00| 489 720,00 367 290,00
1.2 Estudos e projetos 92 250,00 92 250,00 69 187,50
1.3 Fiscalizagao de obra 73 800,00 73 800,00 55 350,00
1.4 Aquisicao de terrenos 76 000,00 76 000,00 57 000,00
Componente 2 - Monitorizagdo, Previséo e Alerta
2.1 Estudo de modelagéo hidrolégica 92 250,00 92 250,00 69 187,50
2.2 Comunicagao 12 300,00 12 300,00 9 225,00
Total 836 320,00 836 320,00 627 240,00
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Parecer de enquadramento da proposta de operacdo no ambito dos Planos de
Gestdo de Risco de Inundagao - PGRI

Norte 2030: Programa Regional do Norte 2021-2027
Prioridade do Programa: 2A — Norte mais Verde e Hipocarboénico
Tipologia de Acdo: RS02.4-04 - Gestdo de Recursos Hidricos

Tipologia de Intervengdo: RS02.4-04-01 - Gestdo de Recursos Hidricos

Entidade Beneficiaria: Municipio de Braga
ARPSI Fluvial: PTRH2Cavado02: Braga-Padim da Graga (rio Cavado)

Designacdo da Operacgdo: “Protecdo e adaptacdo da margem do rio Cavado para
reforco da resiliéncia territorial e minimizacdo dos riscos de inundagcdo na ARPSI de

Braga-Padim da Graca”

Introducdo

De acordo com o definido no presente Aviso pretende-se diminuir a vulnerabilidade dos
elementos expostos nas Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagdo - ARPSI,
através da implementagdo de medidas que minimizem as consequéncias prejudicais para
a salide humana, as atividades economicas, o patriménio cultural e o ambiente. A
protecio de pessoas e bens, através da minimizagdo dos riscos associados as
inundagdes, constitui uma preocupagdo crescente, face ao incremento de fenémenos de
precipitacdo muito intensa, associados aos efeitos das alteragdes climaticas, pelo que,
os mecanismos de gestdo dos eventos de cheias e inundagfes assumem cada vez mais

relevancia.

As medidas de atuacdo centram-se uma estratégia que visa diminuir o risco nas areas
de possivel inundagdo, através da implementacdo de medidas de prevencdo, preparacao,
protegdo, reparacdo e aprendizagem, de forma a aumentar a resiliéncia dos territorios,
para permitir a redugdo dos impactos negativos das inundacdes. Neste contexto,
salienta-se a necessidade de sensibilizagdo e melhoria do conhecimento sobre a
percecdo do risco e a consequente resposta em situagdes de emergéncia; a promogao
de politicas de ordenamento do territério que contribuam para a redugdo das

consequéncias; a reducdo da magnitude da inundagao através da gestdo de caudais; a



melhoria das condicdes naturais para a retencdo da agua, com base em sistemas de

previsdo e alerta.

Medidas, Acoes
A. Corte, limpeza e conservacdo da vegetacdo — medida de preparagao

Acdo Al. Corte seletivo e poda de formacdo da vegetagdo autdctone, reutilizando o
material resultante na instalacdo de pilhas de compostagem, com impactos positivos
adicionais ao nivel da melhoria/manutencdo das condigdoes biofisicas de suporte a
biodiversidade;

Acdo A2. Contencdo de espécies exoticas/invasoras, disponibilizando espago para a
vegetagdo autdctone ribeirinha (mais adaptada a geomorfologia natural e promotora da

estabilizacdo das margens) e respetivos habitats naturais se desenvolverem;

Acdo A3. Limpeza e remogao de residuos, sedimentos e material lenhoso;

B. Criacdo de barreira de protecdo e consolidagdo e renaturalizagdo da

margem - medida estrutural

Acdo B1. Reperfilamento da margem para criagdo de uma mota de protegao a eventos
de cheia;

Acdo B2. Instalacdo de solugbes técnicas de engenharia natural (p.e. entrangados vivos,
faxinas vivas, enrocamentos vivos, etc.)

Acdo B3. Recuperacdo da galeria ripicola através da plantagdo e estacaria de vegetagao
autoctone, com impactos positivos adicionais ao nivel da capacidade de autodepuragao

das aguas, recuperacao dos habitats e conectividade ecoldgica e qualidade da paisagem;

C. Monitorizacdo dos eventos de cheia - medida complementar

Acdo C1. Instalacdo de uma estagdo meteoroldgica e duas estagdes hidrométricas com
teletransmissdo e videovigilancia, para atualizacdo/reforco do Sistema de Vigiléncia e
Alerta de Recursos Hidricos (SVARH) e criacdo de uma base de dados de eventos de
cheia, com impactos positivos ao nivel da operacionalidade das redes de monitarizacao;
Agdo C2. Desenvolvimento do modelo de previsdo hidroloégica, com impactos positivos
ao nivel da quantidade e qualidade de informagdo, permitindo a simulagdo de
escoamentos, a previsdo de fendmenos extremos e riscos associados, a atualizagdo da
base de dados;



D. Sensibilizacdao e preparacao do piblico - medida complementar
Acdo D1. Realizagdo de acdes de formacdo as equipas técnicas e operacionais;
Acao D2. Realizagdo de sess@es de envolvimento de proprietarios e populagdo local;
Acdo D3. Instalagdo de painéis informativos, com impactos adicionais positivos ao nivel
da divulgacdo de dados historicos de cheias e dos valores ambientais e culturais do rio

Cavado a proteger.

Componentes

Designacgao das componentes/Agoes Total

Componente 1 - Criagédo de barreira de protegéo e renaturalizagéo da
margem esquerda do rio Cavado

1.1 Empreitada

489 720,00
1.2 Estudos e projetos 92 250,00
1.3 Fiscalizagao de obra 73 800,00
1.4 Agquisicao de terrenos 76 000,00
Componente 2 - Monitorizagéo, Previséo e Alerta
21 Estudo de modelag&o hidrologica 92 250,00
2.2 Comunicagao 12 300,00
Total 836 320,00

Avaliacao das Acgoes e Enquadramento no ambito do aviso:

De acordo com o definido no Aviso, as candidaturas estdo sujeitas a 3 fases de selecdo,
pelo que, os elementos submetidos respondem em termos gerais ao objetivo do Aviso e
do PGRI, designadamente incrementar a resiliéncia territorial a fenomenos de cheias e
inundagoes, através da prevencdo do risco e da promogdo de mecanismos de adaptacdo

as alteragoes climaticas.

A Acgdo D enquadra-se na medida de preparagdo de ambito nacional PTNACPREPO1 -
“AcOes de sensibilizacdo aos cidadaos sobre o risco inundagdes” conforme estabelecido

no programa de medidas do PGRI da Regido Hidrografica do Cavado Ave e Lega (RH2).

Salienta-se a acdo B, a qual vai de encontro a medida de protecdo (verde) PTRH2PROTO03

- “Implementagdo de barreira de protegdo na parte sudoeste do Parque Industrial até



ao limite do parque de merendas de Padim da Graga”, definida no respetivo programa
de medidas do PGRI.

A componente 2, que integra a Agdo C tem enquadramento no Programa de Medidas do
PGRI, através da medida de preparagdio PTRH2PREP11 “Implementagdo e

operacionalizagdo de modelo de previsdo hidrolégica (SVARH)".

As acbes, medidas e componentes que integram a Operacgao “Protecao e adaptacao
da margem do rio Cavado para reforgo da resiliéncia territorial e minimizacgao
dos riscos de inundacio na ARPSI de Braga-Padim da Graga” tém enquadramento
no Aviso. Contudo, importa referir que todas as intervencdes propostas e que integram
esta candidatura serdo objeto de detalhe, analise e avaliacdo nas fases de selegdo

subsequentes.

Conclusao

Da proposta apresentada, as medidas e agdes que estejam associadas as componentes
1, e 2 contribuem para a reducdo do risco de inundagdo e os impactos negativos das
inundacbes para a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural e as atividades

econémicas, em ARPSI.

Face ao exposto, considera-se passiveis de elegibilidade a cofinanciamento parte do
investimento previsto, no montante de 836 320,00€ (IVA incluido), a que corresponde
o montante maximo elegivel comparticipado de 627 240,00€., referentes a taxa maxima
de 75% prevista no aviso convite n® NORTE2030-2024-42.

Caso a candidatura mereca aprovagao, os projetos de execucdo deverdo ser submetidos
a parecer prévio desta Agéncia, no sentido de avaliar com maior detalhe as intervengoes
que o Municipio pretende executar, designadamente se estdo previstas acdes que
possam estar sujeitas a emissdo prévia de Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos
(TURH) e se se impde a necessidade de definicdo de medidas para minimizar eventuais
impactes sobre a massa de agua aquando da execugdo dos trabalhos. Caso assim seja
o pedido TURH devera ser submetido na plataforma de licenciamento SILIAmb — Sistema
Integrado de Licenciamento do Ambiente (https://siliamb.apambiente.pt), devendo para
o efeito ser utilizado o separador do “LUA - Licenciamento Unico Ambiental”. A
submissdo do pedido na referida plataforma devera ser igualmente efetuado por forma
a permitir avaliar se a utilizagdo se encontra sujeita ao disposto no Regime de Avaliacao
de Impacte Ambiental.



O pedido a submeter tera que ser acompanhado do projeto de execugdo, cumprindo com
as demais normas e regulamentos em vigor, bem como dos pareceres e/ou autorizagoes
legalmente exigiveis, nomeadamente a prontncia da CCDR-N sobre a Reserva Ecologica

Nacional.

Alerta-se ainda que no caso de aguas publicas ndo navegaveis e ndo flutudveis
localizadas em prédios particulares, como é o presente caso, o respetivo leito e margem
sdo particulares, nos termos do Codigo Civil, pelo que qualquer obra esta sujeita a

autorizacdo dos respetivos proprietarios.

Avaliacado Final

As componentes 1 e 2 propostas a candidatar incidem sobre a Area de Risco Potencial
Significativo de Inundacdo (ARPSI) de Braga Padim da Graga (PTRH2Cavado02)

0 investimento total previsto da operacdo é de 836 320,00€ (IVA incluido).

Estima-se que o valor maximo elegivel sera de 836 320,00€ (IVA incluido), sendo certo

que o cofinanciamento (75%) sera limitado até ao montante maximo de 627 240,00 €:

Designagao das componentes/Agoes Total Cofm;l?;tame
Componente 1 - Criagdo de barreira de protegdo e renaturalizacao da
margem esquerda do rio Cavado
1.1 Empreitada 489 720,00 367 290,00
1.2  Estudos e projetos 92 250,00 69 187,50
1.3 Fiscalizagéo de obra 73 800,00 55 350,00
1.4  Aquisi¢ao de terrenos 76 000,00 57 000,00
Componente 2 - Monitorizagao, Previsédo e Alerta
21 Estudo de modelagéo hidrologica 92 250,00 69 187,50
2.2 Comunicagao 12 300,00 9 225,00
Total 836 320,00 627 240,00

Quadro de investimento




Porto, 29 de novembro de 2024

Chefe da Divisdo de Planeamento e Informacéao

(No uso das competéncias subdelegadas pelo Despacho n.® 8032/2024, publicado no Didrio da Replblica, 22 sérle, de 19 de
julho de 2024,
em conjugacio com a Deliberagio n.? 1290/2024, publicada no Diario da Repdblica n.? 191/2024, Série II de 2024-10-02)
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CCDR
INNO IR IE

Comissio de Coordenugin e Desssmlvimento Regional do Norte, 1P,

Exmo Senhor Presidente do

Municipio de Braga
Praga Municipal
4700-435 BRAGA

Sua referéncia Sua comunicacio Nossa referéncia

04/02/2025 OF_ESRB_TTS_2412/2025
REN-CP_138/2025

Assunto|Subject REN — Comunicagao Prévia relativa a Criagcao de Barreira de Protecao e Renaturalizagao
da Margem Esquerda do Rio Cavado
Localizagao: Freguesia de Padim da Graga, concelho de Braga

Relativamente ao assunto em epigrafe, no ambito do disposto no Regime Juridico da Reserva Ecolégica
Nacional (RJREN), na sua atual redagao conferida pelo Decreto-Lei n.° 124/2019 de 28 de Agosto, vem
esta CCDR-NORTE, IP transmitir a V.Ex.* que nada tem a opor a Criacio de Barreira de Protecio e
Renaturalizagao da Margem Esquerda do Rio Cavado, a levar a efeito numa extensao de cerca de 470 metros,
na freguesia de Padim da Graga, do concelho de Braga, dado que a pretensio, obtendo enquadramento
na Alinea r) Desassoreamento, estabilizacdo de taludes e de dreas com risco de erosdo, nomeadamente muros de
suporte e obras de corregdo torrencial (incluindo as acbes de prote¢do e gestdo do dominio hidrico), do Ponto Il —
Infraestruturas, do Anexo Il, do RJREN, face aos subsistemas da REN afetados, nomeadamente, “Albufeira”,
“Faixa de protecdo Albufeira”, “Zonas ameacadas pelas cheias”, “Areas de infiltragdo maxima” e, eventualmente,
com tramo entubado de “Leitos de cursos de dgua”, esta isenta de procedimento administrativo.

Mais se comunica que, sendo afetada a Reserva Agricola Nacional (RAN) e area afeta aos Recursos Hidricos,
devera obter a pronuncia das competentes tutelas, nomeadamente, da Entidade Regional da Reserva
Agricola do Norte (ERRAN) e da Agéncia Portuguesa do Ambiente — IP (APA-IP.

Mais se comunica que, nas areas incluidas na Reserva Ecolégica Nacional (REN), sdo interditos os usos e
acoes previstos no n.°l, do Artigo 20.°, do RJREN, estando qualquer outra agao conducente a ocupagao de
area da REN, sujeita a autorizagio por parte desta CCDR-NORTE, IP pelo que qualquer trabalho a efetuar
dever-se-a restringir ao estritamente necessario na implementagio da agiao que se propoe levar a efeito.

Finalmente comunicamos que a viabilizagdo de usos e agoes compativeis com as areas integradas em REN
ndo prejudica a necessidade do cumprimento das normas legais e regulamentares aplicaveis, designadamente
as constantes nos instrumentos de gestio territorial vigentes, bem como dos regimes juridicos de
licenciamento especificos que afetem o local em causa.

Anexos: Localizagao; Ortofotomapa; Extrato da Carta da REN; Legenda da Carta da REN; Extrato da Planta

de Condicionantes; Legenda da Planta de Condicionantes.

ESTRUTURA SUB-REGIONAL DE BRAGA ‘- RUA DO CARMO, N.° 29-A -4700-309 BRAGA
TEL.:2253 600 710 - FAX:253 600 719 - E-MAIL: ESRBRAGA@CCDR-N.PT - WWW.CCDR-N.PT
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Comissio de Coordenugdo & Desssmolvimento Regional do Norte, EP.

Com os melhores cumprimentos,

Chefe de Divisdo de Estrutura Sub-regional de
Braga

ESTRUTURA SUB-REGIONAL DE BRAGA - RUA DO CARMO, N.° 29-A -4700-309 BRAGA
TEL.:2253 600 710 - FAX:253 600 719 - E-MAIL: ESRBRAGA@CCDR-N.PT - WWW.CCDR-N.PT



CCDR-NORTE IP - Anx_OF_ESRB_TTS_2412_2025

CCDR Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte

NORTE

geral@ccdr-n.pt (mailto:geral@ccdr-n.pt)

IMPRESSAO DO MAPA

‘_--;e.—._..-.;__ 3 ._-' ol . :::“:;_r...,. : o "ﬁ; Kﬁj
m\ 'I. -S G“' “"'-v i N & I.'_I- : .I rﬁr ._.*. =, i

RN .94

e %

& g

P i
A
s e

3

; : TR ke foe i u“
Leaflet (http: //leafleth com) | Serle M888 Informagao Sobre os Metadados Llngua dos Metadados pt Ultima Actuahzagao 20120808
Designacao da Norma: ISO 19115 Geographic Information - Metadata Versdo da Norma: DIS_ESRI1.0 Identificacdo do Tipo de
Informacao Citacao: Titulo: Carta Militar oficial 1:25.000 Série M888 Formato de representacdo: raster digital data Descrigao: Resumo:
Carta Militar oficial de Portugal. Escala: 1:25.000. Série: M888. Fonte: Instituto Geografico do Exército (IGeoE) Propdsito: Cobertura da
area geografica da NUT Il Norte, em formato raster da Carta Militar oficial 1:25.000.do IGeoE Qualidade dos Dados: Escala de Referéncia:
1:25.000 Fonte: Instituto Geografico.do Exército Sistema de Referenuagao Identlﬁcador do Sistema-de Referéncia: ETRS_1989 TMn&-

1:25000
Portugal

-32195.565, 208709.842 [EPSG:3763]

© Legenda

L‘:l REN-CP_Poligonos

Obtido em 04/02/2025 17:30 por Teotonio Santos | GeoNorte

9/1



CCDR-NORTE IP - Anx_OF_ESRB_TTS_2412_2025

CCDR Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte
o— Rua Rainha D. Estefania, n. ° 251
—— '
Ih” @ ”-j) Il 1= 4150-304 Porto
geral@ccdr-n.pt (mailto:geral@ccdr-n.pt)

IMPRESSAO DO MAPA

iy

ST

e

,.-'

b oo ;
s T

‘I. F L

y o 9 I5;.'h
Leaflet (http:/leafletjs.com) | Google Sat Th-

-30334.639, 210745.034 [EPSG:3763]

© Legenda

@ REN-CP_Poligonos

Obtido em 04/02/2025 17:30 por Teotonio Santos | GeoNorte




CCDR-NORTE IP - Anx_OF_ESRB_TTS_2412_2025

CCDR Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte

3 . — Rua Rainha D. Estefania, n. ° 251
IR” @ IR I Ir—_ 4150-304 Porto

geral@ccdr-n.pt (mailto:geral@ccdr-n.pt)

IMPRESSAO DO MAPA

"

Jueifedo R

-30337.301, 210746.374 [EPSG:3763]

© Legenda

- REN-CP_Poligonos

Obtido em 04/02/2025 17:30 por Teotonio Santos | GeoNorte

9/¢



7
[ ]

r—i

CCDR-NORTE IP - Anx_OF_ESRB_TTS_2412_2025

Legenda

Albufeira

Faixa de protecéo a Albufeira
Leitos de cursos de agua
Zonas ameacadas pelas cheias
Areas de infiltragdo méxima
Cabeceiras de linhas de agua
Areas com risco de eros&o
Areas a excluir

Linhas de agua canalizadas

Infraestrutura rodoviaria prevista

Limite de Concelho (Caop 2014)

DIREGAO MUNICIPAL DE PLANEAMENTO E ORDENAMENTO | DIVISAC DE PLANEAMENTO URBANISTICO

i Setembro 2014

+ 1/10.000
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MUNICIPIO DE BRAGA

REVISAO DO PLANO DIRECTOR MUNICIPAL

Identificagio da Cartografia de Referéncia

Entidade Proprieténa: Cémara Muncpal de Braga Projecio Retangular de Gauss - Elipsoide de Haylord, Datum 73
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agéncia portuguesa
‘ do

Camara Municipal de Braga
Praga do Municipio

Braga

4704-514 - BRAGA
Portugal

S/ referéncia Data N/ referéncia Data
S007997-202502-
ARHN.DRHI
ARHN.DRHI.01160.2024

Assunto: Candidaturas NORTE 2030 - pedido de parecer - Contratos Rio

Projeto de Execucdo "“Criacdo de Barreira de Protecdo e
Renaturalizacdo da Margem Esquerda do Rio Cavado” - ARPSI de
Braga-Padim da Graca (PTRH2PROTO03)

Parecer

A APA emite parecer favoravel condicionado no ambito dos recursos hidricos e do RIJREN, ao

Projeto de Execucdo "Criacdo de Barreira de Protecdo e Renaturalizacdo da Margem Esquerda

do Rio Cavado”.

CondigbGes a cumprir
1. Obtencao do Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos (TURH), nos termos da Lei n°
58/2005, e do Decreto-Lei n® 226-A/2007, na sua redacao atual, e das condigbes que
nele vierem a ser impostas;
2. Em sede de pedido do TURH, o projeto devera incluir:

a. Nas pegas desenhadas, a localizacdo da intervengdao prevista em TEN Grade
Viva e Muro Vivo;

b. Nas pecas desenhadas, a localizacao e o dimensionamento do novo muro de
contencao em substituicdo de um existente em betdo, acompanhado de uma
justificacdo técnica que demonstre a impossibilidade de renaturalizar e
estabilizar esse talude marginal com recurso a métodos de engenharia natural,
sustentando a necessidade da construgdao do muro de suporte de terras tal

como proposto, tendo ainda em consideracdo que esta acdo incide em area

Rua Formosa, 254, 4049-030 Porto
#8 REPUBLICA Telefone 223 400 000 / Fax 223 400 010
PORTUGUESA . .
- email: arhn.geral@apambiente.pt

AMBIENTE E ENERGIA


mailto:geral@arhnorte.pt

agéncia portuguesa
do

abrangida pelo Regime de Protecdao das Albufeiras Publicas (Decreto-Lei
n.2107/2009, de 15 maio) da barragem de Penide, em zona reservada da zona
de terrestre de protecao da albufeira de aguas publicas;

A apresentacdo de uma solugdo técnica baseada em engenharia natural, como
alternativa a estrutura de anfiteatro inicialmente prevista, para a

renaturalizacao e estabilizacao da margem.

Enquadramento legal

Este parecer é emitido no ambito de:

%

e Lei da dgua: Lei n.%2 58/2005, de 29 de dezembro, na sua atual redacao.

Titularidade dos recursos hidricos (dominio publico hidrico e serviddes): Lei n.%2 54/2005,
de 15 de novembro, republicada pela Lei n.° 31/2016, de 28 de agosto.

Regime de utilizagdo de recursos hidricos: Decreto-Lei n°® 226-A/2007, de 31 de maio, na
sua atual redacao.

Regime de protegdo das albufeiras: Decreto-Lei n.° 107/2009, de 15 de maio, na sua
atual redacao.

Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional: Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, na sua atual redacao.

Plano de Gestdo dos Riscos de Inundagdes da Regido Hidrografica 2 — Cavado, Ave e
Leca (PGRI-RH2).

Com os melhores cumprimentos.

Chefe da Divisdo dos Recursos Hidricos

do Interior

Rua Formosa, 254, 4049-030 Porto

REPUBLICA Telefone 223 400 000 / Fax 223 400 010
% PORTUGUESA

AMBIENTE E ENERGIA

email: arhn.geral@apambiente.pt


mailto:geral@arhnorte.pt

CC D R - RESERVA AGRICOLA NACIONAL
"\._'l ﬁ Ia . TH 'n— ENTIDAOK REGIONAL DO NORYE
LY ) .

Comissio da Coordenagho e Desenvlimento Regionol da Notte, I P

L]

Rua Dr. Francisco Duarte 365, 1° Exmo. Sr.
4715-017 BRAGA Presidente da Camara Municipal Braga
TEL +351 253 206 400 FAX + 351 253 206 401 Praga do Municipio

erran@drapnorte.gov.pt

4704-514 Braga

C/ Registo
Sua referéncia Sua data Nossa referéncia
OF/221/2025/ERRAN-Norte  N° Proc: RAN/40/2025/ERRAN-
N° Doc: Norte
Proc® ERRAN: 39/2025
Comunicacdo de deliberacao
ASSUNTO:

Padim da Graga - Braga

Da-se conhecimento que, em reunido ocorrida em 06.02.2025, a Entidade Regional da Reserva
Agricola do Norte, deliberou, por unanimidade dos elementos presentes, em relagao ao processo

mencionado em epigrafe, emitir o parecer que a seguir se transcreve:

“Emite-se parecer favoravel para utilizagdo ndo agricola de até 4779m? de solo integrado
em RAN, nos termos da alinea |) do n° 1 do artigo 22° do Decreto-Lei n° 73/2009, de 31 de margo,
com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 199/2015, de 16 de setembro, devidamente
conjugada com o artigo 12° da Portaria 162/2011, de 18 de abril, para criar barreira de protegdo ao
risco de cheias e estabilizagdo das margens do Rio Cavado. Condicionado a autorizagdo dos

proprietarios dos terrenos atravessados, se aplicavel.”
Informa-se, ainda, que:

- 0 parecer emitido, valido por um ano, pressupde a exclusividade do requerente e do uso,
constantes de deliberagdo, e ndo vincula a entidade licenciadora, a qual compete a verificagdo

das restantes condig6es legais necessarias, a viabilizagdo da pretensao;

- A area a utilizar inclui acessos e outras formas de utilizagao do solo;

Telf.: +351 226 086 300 E-mail: geral@ccdr-n.pt Website: www.ccdr-n.pt



C'iC DR — ' RESERVA AGRICOLA NACTONAL
| ) ll rr\\ |I')\ —l— F ExTioany Recroral po NorYe

Comissia de Coordenagdo & Desenvohament Regionol do Norre, | P

- Foi dispensada a audiéncia prévia do interessado, de acordo com o disposto nas alineas e) e f)
do artigo 124° do Decreto-Lei n® 4/2015, de 7 de janeiro (CPA);

- Junto se remete cépia da cartografia devidamente carimbada e, no caso de eventuais
discrepancias entre elementos cartograficos e o texto da deliberagao emitida, prevalecem

sempre os termos deste Ultimo.

Com os melhores cumprimentos,

P' Entidade Regional Norte da RAN,

Telf.: +351226 086 300 E-mail: geral@ccdr-n.pt  Website: www.ccdr-n.pt
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RECURSOS NATURAIS

RECURSOS HIDRICOS

Zonas Inundéaveis ou Ameagadas pelas Cheias

Nivel de Pleno Armazenamento da Albufeira

Zona Reservada da Zona Terrestre de Protecao da Albufeira
Zona Terrestre de Protegao da Albufeira

Leito das Aguas Fluviais

Leito das Aguas Fluviais - Tragado Esquemético

Leito e Margem das Aguas Fluviais (REN)

Linhas de Agua Entubadas

RECURSOS GEOLOGICOS

Licengas de Exploragéo do Dominio Privado - Pedreiras

RECURSOS AGRICOLAS E FLORESTAIS

LT
34

RAN - Reserva Agricola Nacional

Regime Florestal

Posto de Vigia

Arvores e Arvoredo de Interesse Piblico

RECURSOS ECOLOGICOS

=
(i

REN - Reserva Ecol6gica Nacional

Area Excluida da Reserva Ecolégica Nacional

EXCLUSOES
AREAS
EXCLUIDAS AREAS -
(n2 de DA REN AFETADAS FIM A QUE SE DESTINA FUNDAMENTACAO
ordem)
Ci1 Area de Infillragdo Maxima Espago Residencial Acerto Urbano
c2 Faixa de Protecao a Albufeira Espago de Atividades Economicas Ocupagdo com Atividades Econdmicas
Cc3 Faixa de Proilegdo a Albufeira Espago de Atividades Econbmicas Ocupagao com Atividades Econdmicas
C4 Faixa de Protegdo a Albufeira Espago de Atividades Econémicas Ocupacgéo com Atividades Econémicas
C5 Faixa de Protegdo a Albufeira . Espago Residencial Acerto Urbano
PATRIMONIO EDIFICADO
Patriménio Arquiteténico Classificado
Monumento de Interesse Nacional J s ";] Zona Geral de Protegao
- Imével de Interesse Publico- 114 _-] Zona Especial de Prote¢o
Imével de Interesse Municipal E:-} Zona Non Aedificandi

Imével em Vias de Classificagao

Patrimoénio Arqueologico Classificado

LEH)

HEH

Zona Especial de Protegao - Monumento Nacional

Zona Especial de Protegéo - Interesse Puiblico

1)y

7 ",'
i

EDIFICIOS PUBLICOS E OUTRAS CONSTRUGOES

Estabelecimentos Prisionais e Tutelares de Menores

Estabelecimento Prisional ou Tutelar de Menores

Defesa Nacional

L]

A
Instalagéo Afeta 4 Realizagao de Operagdes Militares %

Zona de Protegao

Zona de Servidao




INFRAESTRUTURAS

Rede Eléctrica

e—seaay

Infraestrutura de Transporte de Energia

Gasoduio
b
Rede Rodoviaria Nacional

Rede Fundamental

Gasoduto

ltinerario Principal Auto - Estrada

Estradas Regionais

= e e

Estrada Regional
Estradas Desclassificadas
Estradas Nacionais Desclassificadas Sob a Jurisdigéo da E.P.

Rede Rodoviaria Municipal

Estradas e Caminhos Municipais

Espaco Canal

'

Espago Canal - Variante 4 EN103

ﬁedélFerroviéria

Via Férrea
Marcos Geodésicos

A Marco Geodésico
Estabelecimentos com Substancias Perigosas

& Estabelecimento com Substancias Perigosas

= =

Limite do Concelho (Caop 2014)

c

Infraestrutura de Produgdo de Energia

4

I Infraestrutura de Transformagao de Energia

X Infraestruturas Associadas

Rede Complementar

= = ] ltinerario Complementar Auto - Estrada

Estrada Nacional

Estradas Nacionais Desclassificadas Integradas no Patriménio da Camara Municipal

Zona de Protecdo




